
�#������$����������������

��������������	��
������
�������������	
�����������	������

����������
�����

����� !���"���%&'(

)**"�++���� ,�����!+"�"��-+�%&'(

�������
�#�������.��	���
�	�������	�

/&0&�
�--�1)2-�**-��3� 2�

	�4,���!�5�
��&6/7%

8� 2��9�����

�����	
�
�	���
��������	�
�������	�������
�������������
��
����������������
���

��
��	
��
���
	
����	


����
������
������	����������
�
���	��������
������
������������	
����������� ���!
�
�	���

"�����������
�	��#��$�%
�	���&���	�'����	
�
	�
�������	���
�����������
��(��������
��

���
����	�'	����(� ��

�
�)���
��
�������
���������
	 ��������	����
�������������	
���(���������'�"������
(����'��
�������
����	�
�



�)����*������ 1�":������4�*�� -�� ����1:� � !�����21*�3�*9

����������
�����

�#�������� !���"�������%&'(

8� 2��9�6&&/

8�
�����8&&5�8;

���	
��	


� 9�)�3���,-��3���*)�*�� ��3��2�:-�"��<��4����-���<*���)�3� !���1��3�����"��4�*�� ����)�

4�-*�<�4�2-�-*�*�4� *��<�*)��������-�*)����*������ 1�":�5��)�1)�-*�*�-�*)�*�"��":������"��4�*���*�

*)����:�3�:��<�� 1�4"�*� 1�����)���������� 24,����<�"�--�,:���=":� �*�� -�����������=":��������)�

4�-*� *����*�� �:� �-� *)�*� *)�� "��-"�1*� �<� "��4�*�� � "��3���-� � 1� *�3�-� �)�1)� 3� �-)� �<*��� *)�

"��4�*�� �)�-�,�� �!�� *��>�*)2-5�*� 2����<�12:*9�-:�1���<<��� �*)����-��*)�*��2*"2*��-���-*�*�-*�1�:

4�**����-��="�1*���*��<�::��#�� !�"��4�*����-��3��� 1��*)�*���-*� �����)�-�,�� �4�*����!��--�� �

*��*)��4�� ��4":��-�*)�*�<2*2���"���21*�3�*9���::���1:� ��� ��3���!���.��4-��"*�4�::9��11�2 *�<���*)�

��!��--�� �,��-�� �4��� !�"��4�*�� ���1�-�� -5�,2*�*)���<<�1*��-� �3����:�4� �*�����#�*)��=":� �*�� -

����� �:9������)��-*�*�-*�1�:�"�� *��:��9-�)�:�->� *)��-:�1�� !��<<�-*��9�)�:�-�� :9�2 ����1��*�� 

1�4"� -�*�� �-*�21*2��-�

����������
�����

����2�*���1)��:��<�#2-� �--

�*� <����� �3��-�*9

�*� <���5�	��'(7&0?0&/0

� ���#��

:�����@������A!-,�-*� <������2



�&��������
�������������
���
�
��������������
�
��
���
�������������������������������

�

�����������������
���������	���
��
����������
���������������
��

'

()��
�
�����	���

���������������
������������������*��

����+�
��� ��
��� �����	��� �����
�
������������� ��	������������� ��
��� ������ 	
���������

&�����������
�
���������������
���������
�������
��	��������

��

�"��
�����
�����
��

������
�����

�������

��������,������������������������������
��������-����
��������������������������������������

���������.�

�������������������
��	
��������������
�����
�/����������
������������
�����������,������



�"��/���
���	�����	����������
����� ���
�����������
������
������
�	
����	������������
�����������

�
��,�����������	����
���	����������
�������������������������
�����������������
�����
�����	���������


�������������
����
�����
������������

��
����� �
���������� ��� ����� ������ ��� �
� ��������	� ������
�� ��� ����� � &�������� ���� ��	����� ��

��
��	��������������������������
��	
���
������������	�����
	����
��	��������������������
���
����

�������0
�"����������
�
����
������������
��������������
���������������
������ ����������
�����

�����������
���
������������������������
���	
��
���������
���
�
�������������������
��������

� ��	�����������
���	
��
����������������
�������������� ��	����
��
��������
��,��
�
��
���������
��

	
��
��������%��
�����������������	��
������ ��	����
�����������������������������������������	��

��
	������"�����������
���
�����
��		
���������������������������1��2 ��	����
����������

��������

��
�
��
����������
����



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

��

���	�����������3����������������	
���
��456667�����������4566678�
��������
��	����

���������������������
�	����
�������������������
����	��
��������������������	������������,

��
��	��
����������
�
��
���
��
�������
������%������
������������������������	
���
���$�����

������
����������
�����
�����
��	������	����������	���	��������������	�

�����
�
��
����	����

������������������������
��������	
���+���	���
����������	���
������

������

�"�������

��
�
����������	�������	��	������	����������������������������	���������	����&��������456667�



�"����������

��"���������
���
�
������

�����
���������	���������������

�������
�����
����
�

������
����������������������������������
������������������������������	�������

5

��������
��������������������
�
����������������	������
��
����	��������������
�����
������
��

������������	������
�������������
���������
�
��
����&����	����������������������������������������
�����

�	��
�������������	���	�����
������	
��������
���
������
��������
������
��,��
�
��
��

�"������&�



�"�������������
������������
��������
��������������
�
��
���������
��
�������������������
��



�"����
������������	����������

�"����
������������&���
������
�����������

�"������	������
��,

��
�
��
�� 
����� ����� ���� ������������ 
�� ������ �
��,��
�
��
�� 
������� ����� ���,��
�
��
�


�����
��	��
��������������

��������������	������
��	��������������

�"����������
�
�����
�������������
����	
������	��

���
��������
��
�����������
���
����������

�"����������
�
�����������
�

���������������������
��

��
�
��
������
���
��������������������	������������������������������,��	�
��	
��� ����&�����������
�


�����

�����
���/
�������
����	����������

���������/
�����
�
��	�������������
�
������������������

���������������������	
���������������/
�����
��	�����������������
�����������
�
��
�������������



����������������������������������	��������
���"������������
����	���
�����������������
���
���������

����	�������)������������������������	
�������
������/
�,���	���	����������
���
��	��
��������$�������
�

�
��������������������	������
����������������
������/
�,���	���	�	
��
��������
���
���
�
��
����



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

���������	������������������
������9
���
��	�4':;:���7��
���������
����
���������������

�����	
��� ��	�
�����
����������	��������<�%�����4':=>7��

?

��	
���������
��������/
�,���	���	�	
��
�������������
�
��
���

������	���������
�
�����������������������������������������������������,��
�
��
���������

����	��� ������ �
� ��/���� ��� �

� �����	���� � ������� ������ ����	�� ������ ��
�
��
�� ����� 
���� ���

��������������������������,��
�
��
�������������������������������
����������������
����
���
�
�� 	���

�
����������������	
�����������������	����������������
���	
��
�����
��������������������������
����

������	�������������������	
��
�����������������
�������
����
��	������
�
��
����	���
���������

��	����������
���������
�����
��������������
�����
���������
����
���������
���

�����
�����������������

�������������
��

�����������1

'� ��
�
���������������@�����
����	���������
���������������������
����������,��
�
��
�

����
����	��

5� �������������"��������	��������
��		
������/������������
�
��
��������		
������������

������
����
�������������
��������
�����������������	��������������
�
��
��

?� &�����������
�
�"�

��������
�
��
�����������
�����,��
�
��
������
����	������

�������������0�����������
��,��
�
��
����	���
��	
��������
�����������
�����
����


������� ����,�������� 

�"���� 
���,��
��	�� ���
��� ���� ��	���
�� ��� ������ �
��

���������������

,��������

�"������������	����������,��
��	�����
���������	���
����

�������0����	
��������
������
��������,��"����
������������
�
��������������������

���� �����
�����
����������
����
����
�
���������

�"����
���,��
��	����

A� �����������
���������,��
�
��
������
����������
����������
�
���������
����������
�



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

A

�
������������������
������������������
���	
��
�������	
�����
������
������������

����������������,��
�
��
������
��

��������

<�������������

�����
�����2�	��

�"������������������������	
��
�����
��������������
���

�B�4�7������������,��������	
��
�����
��������������
��������
������
��'���������
������
��5���<��

��������,��������	
��
����������������
�������������4�7������������	���
��������C��������	������
��

����	���
����������������������,��������	
��
�����
������������
����������������	
��
�������������

��������������
��������������
������������	
���������
������������	���	���
����-���	�������"�
�����������

��������������������
���	
��
�����
��/�������������������
����<����������������������
��
�����������

/
���
�������	
���������

�����������

�/
���4�

����������	����7��
��	��
�����
����
�������

�"������������������@�

��
��	��������������

�"���/
��������������

��C��4�C��7

������������
���/
��������������

��C��4�C��7


������D�������D�������������������
����������

�"����
������
��@��/
���������
�������

� �C���D� �


�����

 ����4�,�7�E�4�,�7



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

��������
��	��
������	�����������������
����������������	
������������������������F���
��

����0�������4':::7��
�
����
����

��
���������
�����������������	
��
������
������������
��

�����
	���
��������������������������������
�
��
������������
���������	���
����"������������

�����������������
���	
��
�������
����������	����
����������
�����
���
�
��
������������	��������


���������	����
��

G

�����������
����������	�
�������
���������	
�����
����
� �������

������������'��



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

��������
������
��������������� ���� � �� � � ��α β ε γ δ ε+ + > + +
−∞

∞

−∞

∞

−∞

∞

−∞

∞

∫∫ ∫∫� ���� � ����

>

��������������������������������4�7������	�������������������	��
�����
�����
������������


������������
����������
��'��
�����

�"���/
�����&�������������������������
����
������
������������

�
�����
���������
���
���������������������������������	��
��	
����������������
�����
��������������

��������������
�����

�"���/
��

��������������������
���������
������������������
����������� H���C���������	�����������
��

����
��
����������
���	
��
�����4����������������������
��
���������
����������7����������������
�


��
��	������
�
��
����	���
����
��������������#���������
��
����������
������������
�	����
��

�������������	���
��
�� �����

	��
�����
������������
����������������������

���������������	���
���	������
����������I����	��������� �D��I�����

�"��������
�
�����
��

�����
���/
����&� ���������������I������

�"������������������	�������/
����&������

���

��������



�"����
�
�������
�
����������������
�����������������
��'�����������������
��������������������

���������������
��5���

��������
������������� ��	����
��
�����������������������������������
�
��������

24��J���C����D��I7�H���
−∞

∞

−

∞

∫ ∫ − −
�

� � � �
� � � � ��

� �
� � �

� � � �
�

ε ε ε



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

������
����
�����������	
��������
���������������
������	����
���
���

�����

24�J�C��D�I7�D�24�7��

;

�������H�� � � � � � ��� � � � � �ε ε > −
−∞

∞

∫


��	������
����������	���4�7�����
���������������	
�����
����� ��	����
��
����������������������������

������� ��� �
������� 4��	����� ���� ��	
�����
���� � ��	����
�� 
���� ��� %��
7�������� ���� 	
�����
���

� ��	����
��
���������
���������
�����
���
�
�������
�
������

�

���������
��5������� ��	����
��
�������������
���	
��
��������

24���J���C����D��I7��H��6

��	�����������������������
��������
����������������������
��������
�
���������������
��������������

��C�24���J���C����D��I7���D���C�24���J���C����D��I7��

������� ��	�������������������
����
�
������������������
������
��'��
�����
��5���

&�����������
�
�������
�
����������
�
��������������	����������������"�����
����������

���������������������������
���	����������������
���	
��
�����
��������������������������-���
�����

����
���������	�����	��������
�
����������������������
����������	�������������������������

�����
�

�������	�����������������������
��
�����������������,����,����������������������
�������
���
�������

��������������	���������
��

����� ������������
�����������������
�
��������������������
�
�	��


������������������
��������	
���	������	
����
�������-����
������������
���������
�
������#���
���

�����������"����������
�
�����������������
������������������
����
������������
����������������������



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

=


���
��������
�����
�

���������������������
�����������
�
����

���������������������

������"�

���������	�������������
��������
���� ��	��������������
��	���������
�����
��

��
�
����������/������������
�
��
������������		
����������#��

��������������
�����%���
����
����

�
�����������������������������������
������
��	�����������
��������������
���������������� ������

��������@����
���������
��� ���%����
�����4
��

�"����������7��������	���������/
���
����	�

	���������
����������������� ��	������������$�	���������������������
�
����������
��5����������������

����� ������������
����

�����������������
�/
��5�
������	
�������
����������"�

��������������
��

�
�������������
��� ����������	�

����
���	������
����I����	������������
�
����

�"����
�
����


�����������������������
��'������������������I�������������+����������
���
�
�����������������
���

��D��I�,����������������������
������
�	�

����I��
�����
��� ���%��

4'7��
�

�

��� � � � � � � ���
� �

� � �� � � � � � �γ δ ε ε ε ε ε
ε

+ +
−∞

∞

−

∞

−∞

∞

∫∫∫ � � � � �

�

+ + +
−∞

∞

−∞

−

−∞

∞

∫∫∫ � � �� � � � � � �

�

α β ε ε ε ε ε
ε

� � � � � � ���

�

� � � � �

�

#�	���������� ��	����
��
��������%��
��4'7�	������
����������



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

��������������������	������
���
�����������������
���

:

457��������������������

� �

�

��� � ���� � ����
� �

�

� � � �γ δ α β
ε

ε

+ + +
−

∞

−∞

∞

−∞

−

−∞

∞

∫∫ ∫∫
� �

�

����	�
�	��
���I���������
����������������
����)

�������

�� ��������������������I��
��

�
���+���� �������������������� �&���������������	���	��������������/�����I���
������.�

��������



�"������������������
��5�
�������������
��

�"������������������
��'�������������������������������

�����

�����������
����������
���������������
��'�	�������
��������	�����
�����
��5��

K
���������
��� �����������	����
����������������������������������������
��������
��������

%��
�����������	���+�����
�'���<����H'���H�G���H6���H'�������� �����������������������
��	��/
��

��
��	���+��������������5����	��

�����������������������C��4�C�7�H���C��4�C�7

�
���C��H�5����)

�������I����A�6'�����������������������
�
��
������������
���������

���������

�������
�������������������	�
�������
��������������'���	�����������������������������

�"��L���������

�������
��5������"�����
�����

�����������
����������
��'��
��������
�
������
��������������������������

��������
��������������������
��
�����������������������
��'����
������
�
���������
�
��
��������������

��"���(���������+�����������������	���������������(��������������������������������
��	���
����������

������	�*�����������������
��
��������
������/���������

K
����������������� ������
�������
������<�����������������
��
����������������������������

�
�����
���������6���������������������
��
��'������������������������������
��
�����������
�6�'�



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

'6

�������I���
�����
��A�6'��
�5�6=�������
���������������������/�����������
�
��
��	������
����
���

��
�� ��������/�������������	������������	������������
����	��
�������������
���	
��
�������������

������������������������������
���
���������������������������
���������"������	���������������������


������
��������������
��� ��������0������������������������
��
�������%��
���������
�
��
����������

���5��
��	������ �	���� ����� ��	��������������������������
��
���������������������
����������
�������

���������������
��'������������������������������
��������457���	
���

������������� ��� � � � �� � � � ��
�

�

�

�
�

�

� � � � � � � �γ δ α β+ + +
∞

−∞
∫ ∫


��	������������
�����	
�����
�

����
∂

∂
γ δ α β

�
� � � � � �

�
� �� � �� � �� � ��= + + + = �

�����
����
�����

� �� � ��γ δ α β+ = +� �


��	���������	�
�������
����������� �������������'���0��������������
��������
���	
��
��������������

���������
�
������
���
�
������������������������	�����������������������
���/
��������������

�"��

/
��



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

''

����������� �����!�����"�
�����


�
������

�"������
���������������������
�����������������	���������	
��������
���������	

������
�� ���

�"����� � &�� ����� ��	��
���
�� ���� � ���� ��������
�� ����� ���
��� ��� ������ ��� 
����� �


�����������

�

�"�������������������������
������� ��������
�
��
���
������������� ����
������

��

����������
����	�������������	�������������

�"���
����
���,��
��	����������������,��
�
��
�

����
���������������
����������	�������
����������
������	
��������
���	�������

&��
������
�� ��������	�����������������	��������
���������������
��������1�����
��	��������
��

�������
��'�����
��	��������
����������
��5��������

�"�������
����
�
�����������I��
��	��������
�����

����
��5��������

�"��������
�
������
�����������
����������
��'������������������
���������
�
��
�

��	���
�����������
������"����
��������
�����������
����������
��'����	
���������
����
�
��
����-�

	
�������������
���������������
����������
��'�
�������	
���������
����

�"��@��������������	���������

����	���������
���������
����
�
��
����

�

�� ���� ���� 	
��� 
�� ���
��� ��� ������ ��� K4�7�� � �
�� ������	����� ����� ��� �������� �
� ��

������������
������������������������	�
�������
��������
����������������	���������

	����� ������


����	
��������
���	�����������������������
��������������
������������

�"������������

���	����������������������
��5����

�"���
�
������
���������
�
����	�

�������
���������
�����


�� ���%�

����C���24�C��C��7�,�K4��7���
µ
�



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

	�������	
���������������������
����%��
�

'5


��

4?7 ��C��4�C��7�,�K4��7����
µ
�

����������
�����	
�����
���
�4?7����

4A7 K�4��7�H������

�������
�
�����
�����	�������
������
����
���
�
�������
�
��������������
��������

4G7����� ��������C��4��C��I7�,�K4��I7���
µ
�
�


��	�����������,
�����	
�����
��

4>7 K�4��I7�H�����

2++��4A7�����4>7�����������������I�����
�
����

�"���������
�����
������
����������
��5���	��������

�����������������
����
���������������������
���/
��������������

�"���/
����������D����F��������������



�"����
��������

,����
����
������������
��'��"�

������������
����	�

�����I������������������


��
�������
���
����������
�
����

����

�"���
�
�"�

������

��������������������������
����
�������������	�



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

'?

�C��24��C�C��7,K4��7�C��
�4�C��C��D�I7M�C�4��C����I7�,�K4��I77N���
µ
�

�C�����
�4�C��
C����O��I7�M�C�4�C���7,�K4��7N�


��

4;7��� ��C�4���C�7�,�K4��7��C�3',F�4�I�C����
,��78�3��C���4��C��I�
7�,�K�4�I

�
78���

µ
�

C�F�4�I�,��
��
,��7�3��C���4��C��

�
7�,�K�4�

�
78����

���������,
�����	
�����
�����

4=7����������
,�K�4��7C�4�I,���,�7�M3�C�4�C��I7,K4��I78�,�3�C�4�C���7,K4���78N�H�6���������

���������������������

2���	����� ���
��� ��� ���������
����

�"���� ����K�4��7� H���� ��		
������ �
� ���� �����,
����

	
�����
�����4=7�������
		����
����
������������������
�����������������+�����
�%��
���&��������������
���

�
�����%��
���&����	���������������������
�����������������
���,������������
����

���������������3�C�4�C��I7�,�K4��I78����D�����3�C�4�C��7�,��K4��77�8�����������������

�����	�����������,��������

�"�����������/
��'���	����������������
������/
��'��������������������


���

�"��������
��'��
������	��������
�������������������
���������
�
������#�	��������������	���
�

���������������
�����
�����������

�"����
�
�
�����
������
�
��������������	��������
�

�"��

�����



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

����	��������������������
����������������
��������������	��������

��
���"������

	
�����
���
���

'A

���
������
��

��������������
�����������������������������������������������������������	������������

<�������������������	
�������������
��������<

,��������

�"����������� ��
����
��
�
������

�����	��������

��
������

���������������� 3�C�4�C��I7�,�K4��I78����O�����3�C�4�C��7�,��K4��77�8�����������������

�����

�"����������

�"����������	��������	�����������
��
��
�����
���"������	���	��
�������

��
�
��������
���������
����
�����
������
�
��
�����������	����������������"�����
�����������������

�
���/
��������������

�"���/
����

�����������
�����+�����	�������#�	�����

�"������������������	����������������	
�������
�������


�����
�����������/
���
��
��	���������������
�������������������
�����������������
���������
����
���

�

� /
��� ��� �� ����������1� � ��	������� ���� ��
����
��� -�� ��������� ��
����
��� ���� ������
��� ����

��	�����������#��������

�"���
�����
���������������
����
������

������������
����
������������
������

�������
������	��������������������������
��/
�������������

�"����

������������
������	���������

�����

���,��������

�"����

������������	��������� �
����
���������������	�������/
������

���

����	������������
��'�
�������		
���������
�����
���
��������������"����
����
����
�������������

����

�"����
�
������
�����"�����
�
���

�"�
�������

�"��������
��'�������
����
��
�
�

�4�I�,���
,��7���������4�����+��4=77���P����������������������
�����
�����������������
��
�������

�����	����������

���� � �
�ε

ε
→−∞ ∞

=� �



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

'G

���������,�����������

,��������

�"����	�

�����������	�����������
�����
����������
��'������������

��������
���������������
����	
���	����
�
��
����	���
���������� ��������������������
���	��������
���

��
�
������
������� �������
�����������������������	��
��������
���������
����
�
��
����K
�������������

�
�������������������
���	��������
���
�����
�
��
����
����������	�������
����������
����
�����	��
�

�

������ ������
���������
����
�
��
��� � &�� ��� ����

�"����
�
�����	�
����� �
� �����������
�� ���

��
�
��
����	���
���
��
�
�����
�������
���
������
�����"�������
��� ������������
��������
����
���

���
������%��
����������

���������
���
�
����� ��	����
������4�C��7�
/�����+����������	��
��������

4�I7������

��������
�����"�����
�����
������
�����

�������������


���������������������������
��������
����������
�����
�
��
�������	���������	���������

���
����������
��'�	
������
�����
��������,��"��������������	�������0��������
��5�
�����������


������/
������������������
�������������/
�������

�"�����������

,��������
����������
�����
������
��

����������

����������������	��
������
��5���
�
��
��	
�	�������

&�����
����������
������������
��5������� �����������	�������������
����
��
�������
���
�

��

�"����������
�
������2�������

�"������	������
�
�������
���
���
�
��
�������������
�������
��

���
������
��� ���%�

� ��� � � � � � �
� �µ

µ ε µ ε
�

� � � �
��� 	� ��� 	�+ + > + + + ≤


�����0����������
���
��������0
��������

�"���
�����������	��������
����������



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

��)�����,��������

�"���������������

'>

4:7 ��� � � � � � �
� �µ

µ ε µ ε
�

� � � �
���� �� � ��� ���+ + > + − + + >

���������,
�����	
�����
�����

� �
��� ��

� � �� �
� �

�
� �

−
+ + >

=
∂ µ ε

∂µ
µ� �

�

�


��

4'67������� ����� � � � � � � �� � � � � �
� �

− − − =µ µ
� �

���������	���
����������������
�����
�����������������������������������������
���������
��


��������

�"���
��������
����������������������
������	��������
���������� ��	����
���������	������

������
������	���������������

�"�������

&�� ��� ���
������� �
�
����������	���	������� �������
��'�
������ �
��������� ����	������ ����

����	���	��	
�����
����������KL4��7�H�'��
������

�"�������������+�������������������������������	������

� � � � � �� � � � �
� �

− = − −�
�

µ



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

����������
���
���������
��������������
���
���	�������������������������	���	��
���

�����
����
���

�"������������������������������	
������
���������������
���"����������
����

������������
��
��������

';

�
������

�"������#������	���4�7���������
��������������������	
�����
���
��
�������������������

�����
��

������������������������
������
�������������������������������������������
�
����
��������
��������

����	�����
���� ����	���
��� ����� ��������	����� ������
�����
��� �
���
���

�"�������� ����� ����� ���

����	�����������
�����
����
��
����������

0�������	�������

�����������������
����������
��'�� 	�����������������
��5��������
��������

����	���������	����������������
�

�"�����
����
��������������������
��'�������
�����	�����
����������
�

5��&������������%����
��������	������������
�	
�����������
�����������
��5�����
����������
�%��
���#������

���������
�����������������
����������������������������	���������	���������
�����
��������������������,

��
�
��
������
���������������
��,��
�
��
������
��

����������������������������	
��������
���	����������	����������	�������
�����

�"�������

�����I��		
��������������
������������������������������	���
������������
����������
�
���	����������

��������
���������	��
�������	��������������
����
����
�������������I��������
����
�������I�	�
�����


��"������������	������
��		
����

#��$�����%

��


	��$  ����������#��� �

���������
�������	��������

������

�"����
�	�

������
�����������������
����������

�"����


����/
����#����������
��������
����

�����

�"����
���"������	�
�	��
��/
����������	�
�	��
�����
���

&����������

�"������������
�����
����
���������

����������������������
��
��������������
��������



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

���)�����	��������		�������
������
���������
����
��	��������/
����������
����

'=

�����	����
��������������������
��������	��������

��

�"�����
�	�

����
���/
���������
����������

����������

�����

�"���
		�����
����	�
�	������������������������	�������

0����

�"����"�

���������������������	�����
�����������	����
��
���"������������	�
�	��

�
������������
��/
���������
��������������������������
��������������
��������
��������$����������

�����������
����
������
�������

�"���	��������"���
��	��/
���������������&������������
��
�
�

4''7������ � � �� � � � �� � � �� � � � �γ δ ε ε ε µ α β ε ε ε µ
−∞

∞

−∞

∞

∫ ∫+ + − > + + −� � � � � � � �

	�

��������
���/
������
����
��
�
������	
�����
�����4''7��
����
���
���	�

�������

�"���/
��

2��
�������������4''7����������������
�������������������������/
��	�
��������������������
������������


�����
�������������������

�"���/
�����	�
�����
�����������
����
���
�4A7�����4>7�������	����������
��

��������������	��������������������	���������������
��
�������������
���
�����������

�"��������
����,

�����
��,��
�
��
��������/
��	�
���������������������
������	�������������
����������
���
������

#�	���������� ��	����
��
�������%��
��4''7�	��������
����������

4'57��������C��4�C�7�,�K4�7�����O��������C��4�C�I7��,�K4�I7��

&�� ���� 	
�����
�� ��� 4'57��
����� ��

�"����������� �����
��� /
��� � &�� ��� �
����
��� ����

�"��� /
�� ��



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

��&����	
�������������"���
���������������������	���
��

�"����4��	�������������

������������������������7�������������%��
���
�������������������

�"����������
����
��
�
���������

��������

���
����������

��C��4���C�7�,�K4�7�H�6��

':

����	������

&�����
�����������������������������

�"����	���
��������

����
�	�

�������/
����	���������



������
����������������
���/
�����	����������0��D�0
�����������������������
����������
��������



�������������������������
�������	��������

����������������������������������	��������
��	��
��	���
����������/
����	�
����&��
������
�

������
��������������������������������

,��������

�"����
�
�
�����������������	��������
��,��
�
��
�

���������������
����������,	�������������
������
���/
��
��������

�"���/
������	�����������
�������

&�����������������������������
����
�������������
����

�����

�"����
�	�

�������/
����&��
��������


���������� ���� �� ���	�� ����� 	��� ��� ������ ��� ���� �������� ����� ��

�� �����

�"���� 	�

��� /
��

����	�������������������
�����
���
������������
���"��������
�������/
��������������
����

�"���

������������
�����
����������
���������	��������	������	
�����	�����

�
� ����� ����� ����� ��������	�
�����
��	��
�� ������ ������� ���
�����������
���� �
���������

�
���������������������������������
��
�
��������
�������������
��
��������&��������	��������
�
�����

���������������������
�����"������
�������������
��������������	
�����������
��������������
������

������������	�����������������������������	��������
���	������������
����������� 	��������	���������������

������������
�
���������������������������
���	�����
���������������
�������������������������������

�����������
������ ������������������������
���������	����������������������� 	�������
����
�
��
��



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

������.��������)���������4':==7�

��������
���Q�����"�������������4':::7�	��������������������������������
�������

�����������	����������"����������������������
������������������������	����������������
����
��

�������������������������

56

�������������	�
�����
��	��
������
		���

����������������� ����������!��
�

9���������
���
�
�������
�
��������������������������������,��
�
��
���������
������
������

�
��
���
���
�
�������
������
�
����������

��������� ��	�����������
���	
��
��������-�����������

�+�������������������������
���
�
��
��
����������
�
��
����
�����
����������������������������

�

�����������������
�������������	�����
�
������������������������
����
�
������	�

�����
�����
�������


������������� ��
���
������	�

��� ��������������
���������
����������������
����
������ ���������

���������
��

-������������������	��������������	�����
�����������
������
������
��� ���������

�"��@�


�������������������
������������������
����
�
�����

�"����&�������,
�,
���	
��� �������
���
�


������
������
�
����������������������	
��������������	�
������������
�/
�������
�������
��	������,

�����	������� ��
������ ���������� /
��� ���������
�����
������
��������������� ��
������ ����� �������

�����������������������������������������������
����
�
��
����
�������������	��������������������	���

���
�����������������
�
��
�������������������������	��������������������	�������
�������
������

&����������%������������������������������� ����

-���������������
��
����������
�
�����
���������
����	
������	������������

�"���
�
�����

�

���
���/
������
����	����������

���������/
��
���������������������
����
����
��
����	�����������"�

�

��������4����
�����
������

���������������
������
���������@��/
����������
�
��
�7��������������



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

5'

�
����	���
��
��������������
�����
��������
���
�������
����������

��
�������������������
����

�
��������������

�����
�������������������/
�,���	���	�	
��
�����
�������������
	������
���

���� 

�"��� /
�� ������� ��� ���� /
�,���	���	� 	
��
����� 
�� �������� ���
	������ 
���� ���� �
��� /
��

&�������������������������
�����

�"���/
���������
��'��
����������
�����������
��1��
�������������

�������

�"���/
������������������	��
�����
�����
�������

�"���/
���������������������������������

��������
��� ����
����������������

�"��������
�
����
���
����&���������
����
�
�����������������������

�
��,��
�
��
������C�����&����������
�
�����������������������������
�
��
������C�����

P����������������������
���

�"����
�
������
����
�
���������
�������������������	
������


��������������+�����
�

��C���4�C��7���������

��
���
�
�������
�
���������
�������+�����
�

��C��4�C��7����

�������������
��������������	��
���
���1

24��J���C����D��I7�H���
−∞

∞

−

∞

∫ ∫ − −
�

� � � �
� � � � ��

� �
� � �

� � � �
�

ε ε ε

�������H�� � � � � � ��� � � � � �ε ε > −
−∞

∞

∫



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

55


��	������
����������	���4�7�����
���������������	
�����
����� ��	��
��
����������������������������

�����������
�������4��	�����������	
�����
����� ��	����
��
�������%��
7���#�������� ��	����
��
����

���%��
��
����
�
����

�"������	���������������������	
������������������������� ��	��������������

�������������,��
�
��
��������
����
�
����

�"�����
��,��
�
��
��

������
����
����	��������������������
����������

�����������
�
��
����	�����

�"����������

����������/
����-������	
������������I����	�
����
�������������������������	���������� ��	����
�����

�
��������
�
����

�"����������������������
���/
��������������

�"���/
����&�����
�����
������

������

��������
��������I�������� ��	����
������
�������������&�������	
�������������
�����������������������I

�+�����
�������������������������
�
��������
����

�������
���������$�����������
�����������������

��
�
��
�����������������
�
����

�"�������
������������������
���/
��������
����������

�"���/
��

������

24�C���J���
�
���7�O�24�C���J���
�
���7��

���
��������������
����������/
�����
��������������������
����
�
��������
���

���������������

����������&��������
�������������
����
�
��
���
�����������������������������
���
�
�
�����
����
�
���



�����������/
�,���	���	����
��������������������������	���������������������� �����������������

�
�����
��	��	��������
�����
�������(��
�
��
�*���
��������
���
������������
�����������������



�"�����4&����������������� 	�����
���������������
������
����������7�����	���������������������

��

�������

24���J��C���D�I7�D�6

�������	��24��7�H�6�����������������������

24���J��C���O��I7�O�6����



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

5?

������������(��	
�������*���	�����
����������������/
��������	�������������
����
���
�
������
�

��
�
����
���
������/
������

��������������	
�����
����� ��	����
��
�����������
�������/
������
��


�
�����������������������	
��������
��,������������

�����������
���
�
�	
������
�����/
��������

������	
������������������
������������

����	���������	
��������

�"����������
�
����
���
�����

/
����&�����
���������
������
�������������	��	
��������

�"���

����	
��������
������
�
���������

����

������	
���������������������24��
7������������������������	����1�0
�"����������
�
�����
������

������
����	
������	�����
���
�
�����(	
�������*�������
�
�����������

'��(��������������������"������������������!��%������� �������������
����"�#��������

�����
������������
������
���"������
�
��
����	���
���������������������
�����
����-���

���

� ��	��������������
���	
��
��������������������	���
��	
�����������	���
������������������������


�������
�����
�����
���"������
�
��
����	���
��������	
���
��
���������

��������������

�"���

�����������
�
���/
���
���
���
��������������������
��� �����������
�����������
�����
��������
������

�����	����������
�������
����������������������
����������������������
�����
��

����������
������

��	���������

�"���

��������������������������

�"����	�������������

�"���/
��������������
���

���������������
������
���/
�������������
�������
������������	
�	����
�����������������������	��
����

������������	
�����
�������������
�
����
������
�
��
����	���
��

�
����������������������
�������
���
����������
����
����4
���
������
��7����

�����
���

����

����������
������������
���	
��
������������
���'��5�����?��������������������������������������������

����
�����������
��������

�����
�����������
����	���
�������������	����������
������P�������
��

	��	������	��������
������������������
���
�
�����������
�������
����
��
�
���D ������	
����������


��������������������������
�
��
����	���
���
���������
������
��5������

�"���������������

�"���/
�



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

5A

�����������
��5��������
������������������������
����	���
�����������
���/
���������
��5���2 ��	���


������
������������������������

4'?7

������

�������� �	��	� 
� �

� � � � �� � ��

� �� � ��

�

�

�

�

= + + + + + +

= + + + +

−∞

∞

−∞

∞

∫∫

∫∫

�

�

�
� � �� � � � �

� � � �

α β ε γ δ α β

α γ δ α β

���������������� ��� �
���"������	���
��������
�������
��������� �������	�� ���
�����
�����

��	
���%����������
������
��������������	����
���"�������������������������������������������"����

��
�
��
����	���
�������������
������
��'�	���
������������������������
������
��5�������������������



�"���������
������������
������������������
����	������������������
���/
���
���+��	"���������	
��

���������
������
�������������������������

�"�����
�/
������������ ��	����
������
�������������

����
������4'A71

�������� �	��	� �
��
 � � � ���� � ����

� ���� � ����

�

�

�

�

= + + + + + +

= + + + +

−∞

∞

−∞

∞

−∞

−

−

∞

−∞

∞

−∞

∞

−∞

−

−

∞

∫ ∫ ∫∫

∫ ∫ ∫∫

� � �� � � � �

� � � �

�

�

�

�

α β ε γ δ α β

α γ δ α β

ε

ε
ε

ε

�
� �

� �



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

5G

&������ ������	�����������	�������������������
���	������������&����������������
��
�������������������
�����

����������
����
��������4'A7���	
����

4'G7��� �������� �	��	� �
��
 � ���� � ��

�

�

= + + + +
−∞

∞

∫∫α γ δ α β� �� � � �

�����������
������� ������
�����4'G7������� 	���������������
��4'?7���	�����

�C���D��C��������������
�����D �

���	������� ����

� ��������������������
��������������	������������"���
�%��
�������
����������


��
�
���������

����� ���������������������

�����������
��������������
�������������
�
��
����	���
�������

��������
������
��5���������
���������H'���H�G���H6������H'��
�������������������
���
����������
���

�
�����
����������	���+�����
�
����������

���������������
�������	����
��������IHA�6'������������

�������
��4'?7��+�����?�66A��������������
��4'A7����?�666�������������������������
�
��
����	���
�������

���� ��	
�������
�������
���� ����������	�� ����� ��� '�� �-�����������	���� ������� ��

� ����� ���

����������
������������������
�
��
����	���
����	
������������
���������������	����������

�������������
������������
������������������
��
������������	�����������������������
���"�����

��
�
��
����	���
����������0���������������	�������������������������
���"��������
�
��
����	���
�

������� <����� ��
�
��
�� ��	���
��� ���� �
��� �		������� ���� ������� ��� 

�"���@� ��������� �� �
����

��
�
���
��
��������

�"������������
�
���/
���

#�� ��
���



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

5>

0
�"����
�
�������
�
����4
������������������������	�7���	����������������������	���������

����
���������
������� 	�������
�������������������
������
��������
�����������
����������������������

��������������
���������
���	
��
��������������������	�������������������	����������
����������	"�


�� �"����� ����� ���� /
�� ���	���	�� � ��� �� �������� ������ ��� ��������
�� �
� ���������� 	�������� �� (�����

����	�����*� �0
�"���� 
�
� ���� ��
�
���� �
� �
�� ������� �
� ��� ��� ����� ��� ����� 
���� ���
��� ���

��
�
��
����

������������	���������������������	
���������
������	�������������������0�������

�"���


���,��
��	����	����������������������������������������
������������������	�������&����
��� ������



�"����
���������
������������
��
�������
������
�������������������
�
��
����	���
�����
���
�



��������������

����
���,��
��	���������
���
�
�
�������������������

���������,��
��	�����
��

������
��	��
����	���
��
����������2�	�������
��

�"���
������
������
������������,	�������������


����
�
���/
������� �����������������,��
�
��
����������
�����������
���
��������������������
�
��

/
����P������
��	��
������
����"�����
��������
��������	�����
���������	��������������������

�"��

	������������������������
�	�

�������/
������

��������

�"���	�
�	���������������������	������,


��
���,��
��	��
���0�������
�������������	��������	�
������	�����
�������������
�
�������
������



�"������
��	���
������
�����
�
��
�������������
���������
�
��
��

��������������	�����	���������������������� ��
���������������
��������
�
��
����	���
��

���������	�����

�"���������
������

��������	���������
�����
�
��
��
����	����������
����������

������������
��/
������������
������������������������������������	�������
�����&���������,�����������

��������������

�"����
�
�������������������������
�������(��	
�������*�������������������
������

�

���������������

�"���	
��������
�����/
����
���������������

����������
������������������
���/
��



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

5;

���������
���
����
�
��������������������	���������
�
�����
�����
�������������
�����"�����

��
�
��
����	���
������������������������������/
�������������������������������

�����������������

������	���
���������������������������������������������������

�"������������������
�
���/
���
�

���
���������
��
�������



����������	�
���� �
�������������������������������������������������������� ����������� !!!

5=

$������	��

������
���$
����2��������9��Q�����"�������$�/����������(��������������1����"�����@��#���

2 ������
����������������	����R*����������	
���
��
�A��5��'��':�4':::7��':,5>�

����������9������������9�����������	
��
���(����
����	�����
�
��
����������������

����	�����*��������
����
�
��������������
���	
������5666�

�������9
�
�$�	���
��(���2	
�
��	����������
����������������Q�����������	������*�P����������

�����	������P����������
����	��
�
�����������������������456667�

F���
����$
�����������	�����0��������(�����
���
��0����������
�
��
��Q�����	��*����������

�
������
����
�
����
�''A1�A�4�
�������':::7�'?5',G=��

9
���
��	��#
������(9
�����	����������������
���
������
����*��
������
���
����������
�
��

�=;�4-	�
����':;:71�:;5,:6���4':;:�7

9
���
��	��#
������(����,���	���	�K���������������
����*��
������
���
����������
�
���=;

�4Q�	������':;:71�'5A>,>6���4':;:�7

.�����K������������)���������F�����(�

,������P�	�������������SP�,
�,-��L�K
����	���*��
�����


�����
����
�
�����>�4-	�
����':==71�A5?,AA�

<�%�����2�
��������($���������-����,���	�����*����2����������$
����������������� �������
�

��
�
����
�T
���=��':=>��������1�'A',>G�

�������<�9������$��)������! ��������������"��#�$ ��! ��%���������&
�$�
�%'����
�U
�"1

�
��

��4':>:7�


