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ABSTRACT

Will an industry with no antitrust policy converge to monopoly, competition, or somewhere in
between? We analyze this question using a dynamic dominant firm model with rational agents,
endogenous mergers, and constant returns to scale production. We find that perfect competition and
monopoly are always steady states of this model, and that there may be other steady states with a
dominant firm and a fringe co-existing. Mergers are likely only when supply is inelastic or demand is
elastic, suggesting that the ability of a dominant firm to raise price, through monopolization is limited.
Additionally, as the discount factor increases, it becomes harder to monopolize the industry, because the
dominant firm cannot commit to not raising prices in the future.

Gautam Gowrisankaran 
Department of Economics 
Harvard University 
Littauer Center 
Cambridge, MA 02138
and NBER
gautam_gowrisankaran@nber.org

Thomas J. Holmes 
Department of Economics 
University of Minnesota 
1035 Heller Hall 
271 - 19th Avenue South 
Minneapolis, MN 55455
homes@econ.umn.edu



�� �����
������

�� ����� ���� �� ���	���
� ���	�� �	�	�	�� ������
 ����� �� 	���
��� �	�� ���
���� ������


�� 
���� ���� ������ �������� 	� ��� ���� ���! 
�	
 	
 � "�
	� #��
�	�� 	� 	���
��	��

�����	$��	��� 
���� ��� �����
 "��� �� ��	
 	

��� %	�
� � �������� ��&	�	$�
 	���
���

���'�
 ��	�� ���(	��
 �� 	�����	(� �� ���
��	���� 	���
��� ���	���� ������ �
 ��	���� ���

"� ��	���� )*+,�- ����� 	
 � ����.�	��� ���"��� 	� ��� ������ �����

 ���� �	�	�
 ���
��	���	���

����� '��
 ��� ��(� �� 	�����	(� �� 
��� ��� �� � ���
��	����� �������	
� 
� ���� ��� ����.

�	�� �� ��� �������
 �� ����� '��
 �� ��	
� ��	��
�� 
�	�� ����� '��
 ��(� � �	������

	�����	(� �� 	�(�
� 	� 	���
��� ���	��� ���� �� 
���� '��
 "����
� ����� '��
 	�������	$�

��� ����� ���� ���	� 	�(�
����� ��
 �� 	���
��� ������ ��� ��	��
�� /����
� �� ���
�

����
	�� �����
 ���� ������
 ��� ���
	"�� ����.��� 	���
��� ����������	�� 	
 �������� 
��

�����
� �� ��	
 ����� 	
 �� 
��� ��� ��� ��� �����
 �� ���
� ����� �����
 	� ����� �� "�����

�����
���� ��� ������� �(����	�� �� 	���
��� ����������	���

�� ����� �� �	�	�	$� ��� ���"�� �� �

����	��
 �� ������� �� ��
��� ��	
 #��
�	�� �
	��

��� 
	����
� ��

	"�� ����� ���� 	����������
 ��� ����� ��� �����
� 0� ��(���� � �����	� ��.

�	���� �&������	��
 ����� �	�� �� ���������
 ������ �����

 ��� ���
	��� 1����(.2������

3#�	�	"�	� ��� 
	���	�	��� 4�� ����� 	
 "�
�� �� ��� 5������ )*+6+- �����	� ���	���� '��

����� �� �� 	���
��� ����� �	�� � �������� ������ ���(� ��� � ����������
 ��������� 
��

	���
��� 	
 �����
�� �� ��� 7�����8 ���	���� '�� ��� � ����	���� �� 	�'�	��
	����� 
����

'��
 ���� ���� � ������	�	(� ��	���� �� �(��� ���	�� ����� ��� ��� 
����
9 � ������ 
����

��� �� ������:	�(�
����� 
����� �� ��� '�
� 
���� ��� ���	���� '�� ����
�
 �� ��#�	��

���	��� ���� ��� ��	��� "� 
���	�� � ��	�� �� ��	�� 	� �	�� "�� �� 
��� �
 ���� ���	��� �
 	



����	���� �� ��� 
����� 
���� ��� ���	���� '�� ����
�
 � ������ ��	��� ;�����	�	(�

� 
�� ���� �������	� 	���	���	��
 �� ��	
 	�
	��� ��� �����$�� "� ������ ��	�$�� ��� <������
 )*+=>- 
2���� ��� 2����� )*+=,- �?@
������� �� ��� )*+=>- ��� ��� �	�������� ���� ������
�
� /����
� 	�����
�� 	�(�
����� �����
 ��	��
 ��� 	����	��� ����� 	
 ���� ��� ���	���� '�� 	�(�
�
 ��


���� ��	��� '��
� ��	���� )*+A= �� *�=- ��
��	"�� ��	
 �
 �� 7	�(����� ��"�����8 ���� "� ��� ���	���� '�� 
���� �������
 ��� ���������
 ��� ������ �� ��	��� '��
� ����(�� 	�(�
����� "� ��� ���	���� '�� ��
� ��

��� 
������	� ����� �� ������	�� 	�(�
����� "� ��� ��	��� )
�� ������ )*+66- ��� B	&	� )*+=�-- ��	�� �	��
���������� ��� 	����	��� ������
� ��� �����
 )*++A- ��� � ������ �
� �� ��	
 ������ @�������	(� (��	���
 �� ��� ���	���� '�� ����� 	������
��
�	�
 )*+6*- ��� ���� ��� 2����
�� )*+=A-�
� 4�� ��������	�� �� ��� ������ �����

 	
 
	�	��� �� ����	��� ��� C	
��� )*+=A- ��� ���� �� ��� ��������

���"��� �� � ����� 
���������� "��	�� 
����
 ���� � ������	�	(� ��	��� �� 
����������
�

*



��	��� '��
 ���� �	�� ���	� �������	�� ��(��
 �	(�� ��� ������ ��	�� �	�� ��� ���	���� '��


�����	�� ��� ��
	���� �������

0� ���� ���� �

����	��
 �"��� ��� ����������� %	�
� �� �

��� ���� ��� ���	����

'�� ��� ��� ��	��� 
���� �� 	����	��� ���
���� ������
 �� 
���� ���������� ��	�� 	���	�


���� ������
 �� ��� ������ ��� �������	�� ��

	"	�	�� 
��� �� ��� ���	���� '�� ���� ����

�D�	��� ���� ��� ��	��� �� 	� ����� ���� 	�����
	�� ������
 �� 
���� ��� ���	���� '�� �����

�"(	��
�� ���� �� ��	� 
���� �� ��� �&���
� �� ��� ��	���� 0� ��� 	�����
��� 	� �����
����	��

��� �(����	�� �� ����������	�� �"
�����	�� ���� ���
� ��� ����.�����
���� ������
� ������ 

�� �

��� ���� ���	��� �
�� 	� ��� �������	�� �����

 	
 
���	'� �� ��� 	���
���� �� ���	���

���� ��� 	���
���.
���	'� ���� ���	��� ����� E�� 	�
���������
�� 	��� ��� 	���
��� ����

����� 	���
��	�
 ��� 	

��
 �� �������� ��� �����	�
 ����� "� ����� 
�	�� �� �

��� ����

����� ��� 	�����
	�� ��F�
����� ��
�
 ��� �&����	�� 	���
��� ���	���� 
���� 	
 � ���� ����	�	��

	� ������	�
 ��� 
����	�� ��	
 �	�� �� ��(	������� )
�� G���
 )*+A6--� 4�� �������	��

�� 	���
��� ���	��� 	������
 �����	$��	�� ���	��� ��� �����	��
�	� ���	��� �	�� ��
�����
��

G�
��� �� �

��� ���� ��� ���	��� ��� ������ ��� �	���� 	� '&�� �������	��
 ��	��


	���	'�
 ��� �����
	
 "� �����	�� ��� ���� ��� ���	
	�� ��� '�� �� ��� ������:	�(�
�����


����� 0� ���� ��	
 �

����	�� ��� ���(��	���� ��� 
��� ���� ��� ��
���
 ��� ��"�
� ��

����&	�� ��	
 �

����	���

4�� ����� �����	"���
 �� � ������ �	�������� ���� ��
 ��������� �� �������	$� ��� ������

�����

 	�����	�� ;����� ��� ���� )*++H- ����	
������� )*+++- 5��	�� ��� I��� )*++�-

��� J���� )H���-� /����
� ���
� �����
 ��(� �&��	��� ��	������ �����
 ���� ��(� ���

�� ���� �	�� ��� ������&	�� �� �����	�� � ������ �����

 �	�� ���� 
������	� �����
� ��

������
� "� ����
	�� �� ��� ���	���� '�� ����� ��� �����
	
 	
 (�
��� 
	���	'�� �
 ��

���� ���� ����� ��� 
������	� ���	��
 �� ��� ������ 
�� ��(������
 
��� ���� ��� 
	�.

��	'���	��9 %	�
� ��� ����� 	
 ���� ���� ������	����� ������"�� ���� ����	�� ����
 
���

�
 ����	
������� )*+++- ��� ����� �� ��� �"��	� ������	� ��� ���� ��
	�� 	���������"�� 

��
���
� ������ �� �	� ��� ��(� �� ���� ���� �

����	��
 �"��� ��� ������ �����

 	�

������
� �� �� ��	������ ����� ����� ����� ��� ���� 
��
	"�� ������	�� �����

�
� �� 
�	��

�� ��� 
	���	'���	��
 ��� ����� 	
 �"�� �� ������� ��� ����� ��� �����
 �"�(��

� 2��
���� ��� C	

���� )*+=�- ���(	�� �	����������	��
 ��� 	�����
	�� ��F�
����� ��
�
 	� 
���
��(	�������
�

H



K
	�� ��� ����� �� �"��	� ��� 	����	��� ��
���
9 ���� �������� �	�� ����	� � ��������

����(�� ��� � ������	�	(� 	���
��� �	�� ����	� ������	�	(� ����(��� 
�� ���
�� ��� ���

�������� ��
��� 	
 ���� ��� 	���
��� ���'� ����� ���	����
9 � �������� ��&	�	$�
 �����

	���
��� (���� ��� ����� ������ ��	� ���� � 
���.��� 
�� ���
�� ��� ��� ������	�	�� ��
���

	
 ���� ��� ����.�	��� ����� ���	����
9 ��� � �	(�� ������ 
�������� � ��	��� '�� ��&	�	$�


��� (���� ��� ��	� �� ���	��� ��	�� ��� ���	���� '�� ����
 ��

 ��� ��	� �� ���	���� �� �����

�� ��#�	�� ���	��� � ���	���� '�� ��
� ��� ��� ��	��� 	�
 ���
	�� ���	�� ��	�� 	
 ��� (����

�� "�	�� � ��	��� '�� �	(�� ��� '��� 	���
��� 
��������� �� ������
 ���� �� ��#�	�� ���	��� 

�� 	�'�	��
	����� 
���� ���	���� '�� ��
� ��� ��� ��	��� � �	���� ��	�� ���� 	� ��� ����

�� ���� �� 	�
 ��� ��	�
 �� ���	��� ��� ���	�� � ������ ���	���� '�� 	� ���
 ��� ��(� ��

�&	
�	�� "�
� �� ���	��� ���� ����� "���'� ���� ��� ��#�	
	�	���

�� ��� 	���
��� 
����
 ��� 	� "������ � �������� ��� ������� ������	�	�� ����� ���


�(���� ��

	"	�	�	�
 ��� ��� �(����	�� �� ��� 	���
���� 4�� ��

	"	�	�� 	
 ���� ��� 	���
���

���(����
 �� ������	�	��� @������ ��

	"	�	�� 	
 ���� ��� 	���
��� ���(����
 �� ���������

G�
��� ����� ��� 
����� 
����
 ����� ��� ���	���� '�� "��
 
��� ��	��� ���	��� �(��� ���	�� 

"�� ���� 	�(�
�
 ��

 ���� ��� ��	��� �� ��� "��� �� ��� 
��� ��	�	��� ������ 
���� �� ���


���� �� ��� ��&� ���	���

0� '�� ���� 	���
��� �(����	�� 	� "������ ��� �	�	�
 ������
 �� ����� �����������

����� ���������
9 ��� ���
�	�	�	�
 �� ��	��� 
����� ��� 	���
��� ������ ��� ��� �	
�����

������� @
 ��	��� 
����� "�����
 ���� ���
�	� ����.��� ����������	�� ������
�
� 
�	
 ��
���

�����
 "����
� �� 	�����
� 	� ��� ���
�	�	�� �� 
����� 	
 �#�	(����� �� � ������
� 	� ���

	��������� �� 	���
���.
���	'� ���	��� ��� �	����� 	���
���.
���	'� ���	��� ������
 ���

���	��� �� ������
� �
 ������ "�����
 ���� ����
�
�� ����.��� ����������	�� ������
�
�


�	
 ��� 
��� �������	���	�	(� 
	��� �������	$��	�� ��	
�
 	���
��� ���'�
 ��� ��
� ���

	����
�	� ������� ����(�� 	����
�	� ������ ���
�
 �� �(�� ������ ����.�	��� ����� "����
�

��� ���	���� '�� �����
 �� ������
�
 	� ������ ���
�	�	�� "� �����	�� ������ ��	�� ���
�


�	���� ��	��
 ��� 	� ���� ���
�
 ��� ��	��� '��
 �� �
��� ������ ����	�� �� �� 	�����
��

����� "������ ��� ���	���� '�� ��� ��	��� (����
� 
�� 	�����
�� ����� ����
 �� ��



��#�	
	�	�� �� ���	��� "� ��� ���	���� '�� ��� ��

 	�(�
����� �����	(� �� ��� ��	��� "���

�� ��	�� ����� ��� ����.��� ����������	�� �� ��� 	���
����

>



�	�� �	
����� ������
 ��
� ���� �� ��

 ����������	��� �� � ���.���	�� ����� �#�	(�������

� ����� �	�� ����� ����	� '��
 )� � �- � ���	���� '�� �	�� � ������ 
���� "������ �

��� * �	�� �����
 ��#�	�� � 
��	���� ��
	�	(� ������ �� ���	���� 
�� ���
�� ��� ��	
 	
 ����

��� ���	���� '�� ��� ����� ����	� �� 	�
 "���(	�� ������� 	�
 ���	�� �� � ��	��� 
��
 ���


���� ���	��� ������
�
 ��� ���	���� '�� ��� "���� �(�� "� ����	�� ��	��
 ��� 
��� ���

��F�� � '�
�.����� ��	� "� ��	
	�� ��	��
�� 3(�� �	�� � � � ��� ���	���� '�� �	�� ���

����

��	�� ����� �� �������� 	����	����� "����
� �� 	�
 �����
��� ����� �� ��� ���	���

�������� @
 � 	�����
�
 ������ ��	��
 "����� ���� ��� ���� 	�������� ��

��	�� ���

����	����� 	������� 	� 
���	�� ��� ������� ��	���� 
�� ��
��� 	
 ���� ��� ���	���� '��


���
 �� 
��� ���	��� ���(	��� 	�
 	�	�	�� 
���� 	
 ��� ��� � 	
 ����� ��� ���� ��������� ����

��� �(����	�� �� 	���
��� ����������	�� 	
 ������
	�� 	� ��


�� ����	���� �� ��	
 ����� 	
 �	(	��� �
 ������
� ����	�� H ���
���
 ��� ������ ����	��

> ���
���
 ��
���
 ��� � 
	����.���	�� (��	��� �� ��� ������ ����	�� L ���
���
 ��
���
 ��� ���

������� ����� �	�� ����	��� ���	��
 ��� �������.����	�� �����
� ����	�� , ���(	��
 ��"�
�.

��

 �����
 �� ��� �

����	�� ���� ���	��� ��� ������ ��� �������� 	� '&�� �������	��
�

����	�� A ��������
�

�� ��� ��
��

0� ����� � �	
����� �	�� ����� �� � �����	� 	�'�	���� �	(�� 	���
���� �� ��� ����� '��


����
� ���	��
 �� ��&	�	$� ���	� �&������ �	
������� (���� �� ���'�
� �� ���� ���	�� �����

	
 � ������ �����

 �������� "� �� ������:	�(�
����� �����

� 0� ����� ��� 	���
���

	� ����	�� �#�	�	"�	�� �	�� � ������ ���(� ���� 	
 ���
���� �(�� �	��� 0� 
���� "� ����	�	��

��� ����������
 ��� ���������	�
 ��� ���� ��'�� ��� �#�	�	"�	�� �� ��� ������

���  ���������� 	�
 ������������

B����� �� ��	�� � 	
 � � ����� @

��� ������ 	
 
��	���� ������
	�� ��� ��� � � ������ �
� ��� ������ ��� 	�(��
� ������ ���(�� 
�� �	
����� ������ 	
 ��

� 
�	
 �������� ���
 "��� �� �	�"��� ��� J��"��� )*+=H- ��� ��� �	�������� �� ��� ���
	
����� �� ���������
� 
�� �������� ���� 	
 ��������
 �� ��� G��	
 )*+=>- ��
��� ���� �� 	����"��� '�� ����� �	�� � ���	
	��
�� 
	���������
�� ������
� ���
�	�� ����
 �� ���	��� �	�� ������
� 
��� "�� ��� ����

��	�� ��� �� �����
� 
�	
 ��
��� 	
 ��������
 �� 5�	
��� )*++>- ��� 
���
 ���� ��� �	�"��� ��� J��"��� )*+=H- ��
��� ���

��� ����

��	�� ���� ���� ����	��� ��	�
 �� � ���� ��� �� "� 
��� ������
�
����

L



0� �&���	� ��� ���������	�
 �� ��� ������:	�(�
����� �����

 )��� 
����� 
����- ��� ���

������ �����

 )��� '�
� 
����-� @� ��� 
���� �� ��� ������:	�(�
����� �����

 ����� 	
 �

���	���� '�� ��� � ������	�	(� ��	��� ������� �	�� �� ��� �� ��	�
 �� ���	��� 
���� 

��
����	(���� 
�� ���	��� 
���� 	
 
���	'� �� ��� 	���
���� 
�� ��	��� 	
 �����
�� �� �

����	���� �� '��
 ���� �� ��	�� ���
 �� 	�'�	��
	����� 
���� ������ �� �� ��� ����� 	


� ��	�� ������


�� ���	���� '�� ��� ��� ��	��� '��
 ��� ��(� ����

 �� ��� 
��� ���������� ���

���� ������� ����������
 �������
� %	��
 ���"	�� 	���
���.
���	'� ���	��� � �	�� ���.

	���
���.
���	'� ��"�� � 	� � �������	�� �����

 � ��	�� ���� �������
 F�	�� ������
 ���

���
����	�� ���� � ��� ������ ���	��� ������ 
�� ��� ������
 ��� �������� 	� '&��

�������	��
� G�� � � � ��	�� "� ��� �������	�� �� ��� ���
����	�� ���� ��� ����� �


� ��	�� "� ��� �������	�� �� ������ ���	��� �	(�� 	����
 � ��� � ����� � � 
 � �� 0�

�

��� ���� ������� ���	��� � 	
 ���
���� 	� ��� �������	�� �����

� �� �� 	�������� � �


� ���
��� �� ���.��.���	�� ���	��� ��� ��'�� � � � � 
 ���� � ��� "� 	���������� �
 ���

������	��	�� ���� 
	��� ����� � ��� ��� ��� 
 �
 ��� �����	�� �� ���.��.���	�� ���	��� ����


��(	(�
 	��� ��� ��&� ���	���

0� ���� 
�(���� �

����	��
 �"��� � ��	��� %	�
� �� �

��� ���
���� ������
 ��


����� 
��
 ��� 
	$� �� ��� ���	���� '�� ������
 �� ��(������ �� �	
��(������ 	� ���

�������	�� �����

 �����	(� �� ��� ��	���� ������ �� �

��� ���� � ��	 �� � �� �� 	
 ���������

	���

	"�� �� ������� 	� ��	
 	���
��� �	����� ��� 	���
���.
���	'� ���	���� �� ��� ���	����

'�� 
������ ���� �� �"��	� ��� ��� 	���
���.
���	'� ���	��� �������� ����� "� ��
����

����(��� 
�	�� �� �

��� ���� � ��	�� 	
 
��	���� �����(� ��� 	
 
��	���� 	�����
	�� 	� "���

��������
 )��� � 
 � ��� � 
 �- ��� ���� ��� ����� ����	�	��
 �� �	 ������ �� ��	�� � �

��� ������ �� ��	�� � � ���� ��� � 
 ��

�� ��� �����
	
 	� �	�� "� ���(��	��� �� ��	�	$� � ��"�� ��
� �����	�� ������ ���� ���

�������	�� �������	�� �����	��� G�� ���	�� "� ��� ��"�� ��
� �� ������� � ��	�
 �� ���

���
����	�� ���� )��� 
� �� ��&�.���	�� ���	���-� 	��� ���	�� � ��� ��� ��� �� ����


��(�
 � � � ��	��� �	(�� ��� ������	�	(� ���� �� 
�� �

����	��
 �� � ��	�� 	����

���� ���	�� 	
 ���������
 �� ������ * 
� ���� � ��	�� � �� ����	 ��� �� ��� �����
	


�� �
� ����� ��
� � �� ������ ������ ��� ��	� �� ���	���� 	��� � � ���� G�� ���� � ���	 ��

,



������ ��� ��"�� ��
� ��� ��	� �� ���	��� ����

��� �� ������� � ��	�
 �� ������ ��� ��	� ��

���	���� 
�� �

����	��
 �� � 	���� ���� � 	
 
��	���� 	�����
	�� ��� 
��	���� ���(�& ���

���� ����� � �� @
 � ��
��� ��� ����� '�
 	��� ��� ���

 �� 
������� 	�����
	�� ��F�
�����

��
� �����
 �� ���	����


�� �	�	�� 	� ��� ������:	�(�
����� 
���� ������
 ��� ��&�"��� ��������� �� ��� ���	.

���� '�� ����� )
�� ;������ ��� 2����� )*++L--� 
�� ���	���� '�� '�
� 
��
 �� 	���
���

��	��� 
�� ��	��� '��
 �"
��(� ��	
 ��	�� ��� 
	���������
�� ���	�� �� �������	�� ��(��
�


�� ���	���� '�� 
����	�
 ��� ��
	���� ������ �� ��� ��	��� 3#�	(����� �� ��� �

����	��

���� ��� ���	���� '�� ����
�
 ��� ��	�� ���� � ��
	���� ������ ���(� �� ����� �

���

���� 	� ����
�
 ��� #����	�� ���� ��� 
��� ��
	���� ������ ���(�� 0� �	�� ���� �	�� ��	


��������� #����	�� ��������	�� 	� ��� ������	�� 
���	��
 �
 	� 	
 �����	������ ���� ���(��	����

2���� ��� 2����� )*+=,- �� ��� 
����

0� ��� ���� �� ��� ������ �����

 ��	�� �������
 ��� ������:	�(�
����� �����

 �(���

���	��� �� ��	
 �����

 ��� ���	���� '�� ��
�
 � ��	�� �� ��	�� 	� ����	�
 �� "�� �� 
��� ���

��� ���	��� ���� 	
 
����	�� �� �������� �� ��	
 ��	��� 
�� ��	��� '��
 ���� 
	���������
��

����
� ������� �� ��� �� 
��� �� ��� ���	���� '�� �	(�� ��� ��	�� ��� ���	� �&������	�� ��

��� ������ 
����� 
�	
 ������ �� ���	��� ������
�� ��� "� $��� )�����
����	�� �� �� ������-

�� �����	(� )�����
����	�� �� � �	(�
�	����-� �� 	
 ���	� ���� ���(��	��� �� ���� �	�� ���

��������� "�� �#�	(����� ��������	�� ����� ��� ���	���� '�� ����
�
 � #����	�� �� ���	���

�� ������
� ��� ���� �	��
 ��� ��	�� ���� ����� �	��� ��	
 #����	���

�� 
����� "� ��	���� ��� ���� ��� 
	����.���	�� (��
	�� �� ��� ����� 	
 
	�	��� �� ���

����� �� 2���� ��� 2����� )*+=,- �	�� ��� �&����	��� 
��� �

��� ��� ��	��� �	�� �����

�	�� ��� ���	���� '�� 	� ��� ����� ������ �� ��� ������ ���	�� �&����
 ���� ��� '��
 �����

��� 
���������� @� �&���
	(� ���� ���� ����� �������� ��	
 	
 ���� ��� ���	���� '�� ����


����.	�.��.���(�.	� ����
 �� ��� '��
 	� ��� ��	��� 
������ 	� ��� ��� ��	��� '�� ����	��
 ��

������ 	�
 ���	��� �� ��� ������ ��	�� ��� ���� ����
 ������� ��� ��� ��� ��	��� '��
 ��� ��

������ ����
 ������ �� ������
� �� �

��� �
 �� ����	��� ��� C	
��� )*+=A- ���� �(���

	��	(	���� ��	��� '�� 	
 �� 	�'�	��
	����� 
���� ������� �� ��� ��	��� '�� ����
�
 ��� ��

������ 	�
 ���	��� �� ��� ��
��� ��	�� 	� ��
 �� ����� �� ��� ��
� �� ��� ������� 0	��

��� �

����	�� ����� 	
 � ���� 
������� ����.�	��� ����� ���	�
� ������ �
 �������� ��

A



2���� ��� 2����� )*+=,- 
	��� � ���	���� '�� ��
� ��� ��� ��	��� 	�
 ��
��(��	�� (����

�� ��� ��
���	�� ����.������������ 	���
��� 
�������� ��� ��� �� ��� ��	�	��� ����	 @�

������	�� �������� �� ��� �

����	�� 	
 ���� 	� �&����
 ��� 
������� �

����	�� ���� ��	���

'��
 "���(� ������	�	(��� 	� ��� ������ ������9 	� ��� ��������� ��	��� '��
 "���(�

������	�	(��� 	� ��� ���	��� ������ �
 ���� �
 ��� ������ ������ ��� ��� ���	���� '��

"���(�
 
������	����� 	� "��� ������
�

��� !"��������� �� ��� ��
��

0� �����$� ��� 1����(.2������ 3#�	�	"�	� )123- �� ��� ����� 	� ��� 
��
� �� 1�
�	� ���


	���� )*+==-� 
�	
 ����
 ���� �� �&��	�� �#�	�	"�	� ����� ���	��
 ��� � �����	�� 
�����

�� ����� ����(��� 
���� (��	�"��
 ��	�� ��� ��� ���	��� 
����
 	� ��� ��
�� G��
�
��

� 	�
�

�

�
������ ��� ���	��� 
����
 ���� "� ��� ���	���� '�� ��� ��	��� "����� ��� ������ 
���� ��


����� ������ G�� ���	�� � ������ ��� ���	��� 
����
 
�
�� ��� ������ 
���� "�� ������ ���

������:	�(�
����� 
����� )
��������� ��� 
����
��	�� 7�8 �	�� ������ ���.������ (����
 

��� ��� �"
���� �� � 
����
��	�� �	�� 
	��	�� ��
�.������ (����
�- 
�� ����� ���	��� 
���� �

	
 ��� 
��� "����� ��� ����� ��� ������ 
���� � � ��	�� � ��

�	��

� � �� �	�� "� ���(��	���

�� ���� ����� �� ��� 
���� �	�� ��� ����� ���	��� 
���� ��� ��� 
���� �� ��� ����� ���� "� ���

���	���� '��� G�� �� � ��

��� "� ��� 	���
��� ����������	�� "����� ��� ������ 
���� ���

��� � � ���� ������ ��� ����������	�� ����� ��� ������ 
�����

B�'�� ����	�� �� "� ��� �	
������� (���� �� � ��	��� '�� ��

�

	�� ��� ��	� �� ���	���

�� ��� ������:	�(�
����� 
���� ���� ��� ��������� 
���� 	
 ��	��� @�������
�� ��'��

����	�� �� "� ��� �	
������� (���� �� ��� ���	���� '�� 	�� ���
 �� �
	�

� ��

�

�� "�

��� ���	���� '��� �	��� ��� ���	���� '�� ����
 �� ��	�
 �� ���	��� �� ��	
 
���� 	�
 
�

�

������ 	
 ����	�� � ������	��� 
��������� ��� ����� � 7�8 �	�� ������ � ������ ���

��	� �� ���	��� ��	�� � 7�8 ������
 � ����� �������


�� ������ 
���� "��	�
 �	�� ��� ���	���� '�� ����	�� � 
���� �� �� ��� ����� 	���
���

���	���� G�� ��

���
�	 �� "� ��� ��&	�	$�� ����� ������ �� ��� ���	���� '�� �� ��	
 
�����


�� ���	���� '�� ��
�
 � ��	�� �� ���	��� �� �� ��	�� 	� ����	�
 �� ������
� ��� ���

������ �� ���	��� 
����	�� "� ��� ��	��� �� ��	
 ��	�� )��	�� ��� "� �����	(�-� /� (���	��

	 ������ 	� 	
 
���	���������� �� 
�� ���� 	����	��� ������ �� �������� �	�� �����
 ��
��� 	� �� �
� �
����.	�.��.���(�.	� ������ �����

 �	�� ��� ������

6



��� ��	�� �� ��� ���	���� '�� �����
 ��� ������ �� ���	��� 
����	�� ��� ���
 	� �	��
 �

��	�� �� ��� 
����� ���(� �� ���	���� �� ��	�	�� ���� ��� ���	���� '��?
 ���"��� 	� 	


���(��	��� �� ��(� ��� '��?
 ���	�� (��	�"�� "� #����	�� ������ ���� ��	��� �� ����	����� 

�� ��� ��� ��
�.������ 
���� � "� ��� ���	�� (��	�"�� �� ��� ���	���� '��� �	(�� � ���

������ �� ���	��� ������
�� "� ��� ���	���� '�� 	
 �� ���� ����� ��
�.������ ���	���

��

 ����� ���.������ ���	���� �	(�� ��� ��
�.������ 
���� � ��� �#�	�	"�	�� ��	�� �� ���	���

	


����	�� � �� ��	���


�	
 	
 ��� ��	�� �� ��	�� ��	��� '��
 ��� 	��	������ ����� "��	�� 
���	�� �� ����	�� ����

���	� ���	���� 
��
 ��� ���	���� '�� ����
 	�
 ������ ���	�� � �� 
��(�

��

���
�	 �� � �
�

	
������	��� ��� ���������	�� )*-

� �
�
	

������	��� �����������	���


�� '�
� ���� 	� ��� �"F���	(� �����	�� 	
 ��� ���	���� '��?
 ������ �����	�� ��� ���.

���:	�(�
����� 
���� �	�� � 
���� �� � ��� ���
 �� ����� ��	�
 �� ���	���� 
�� 
�����

���� 
�"�����
 ��� ������ 
���� �� ��� ��#�	
	�	�� �� ���	��� )��	
 
�"�����
 � �����	(�

���"�� 	� ��� �(��� �� � 
���.��-� G�� �����	�� "� ��� 
����	�� �� ��	
 ���"����

G�� �����
�	 �� "� ��� ������ ��� ��	� �� ���	��� �� ��� ��	��� "����� ��� ������ 
�����

�	(�� ��� ������ ���	�� �� ��� ���	���� '�� ��	
 
��	
'�


��� ��
�	 �� � ��� �����	 ��	��� )H-

J�� ���
	��� ��� ������:	�(�
����� 
����� G�� �� ��� �� ������ ������ ��� ��	� ��

���	��� ��� ���� '�� ���� 
� ����� ������ 	� ��� ���	���� '�� ��� ��	��� 
�����
 	
 �� �

���� ��� �� � �������� � <����� ���� ���� ��	��� '��
 ���� ���	� ������:	�(�
�����

���	
	�� ��� ���	���� '�� ��
 ������� ���� 	�
 ��(�� G�� ������	�	�� "� ��� �#�	�	"�	��

������ ���	�� )��� ��	� �� ���	���- 	� ��� ��	��� 
����� �	(�� ��� ���	�� �� "� ��� ���	����

=



'�� ��� �	(�� � ��� �� 
�	
 
��(�
 ��� ������	�� ���"���9

��� ���	 �	�� � 

��
�

�

��� � ����� 	 ������������ ���� )>-

����� �

� � � ���

� � ���� 	 ������������	�	��

�������� � ��� ��
�

����	 ������

��

���� �
����

���� 	 ������������	�	��

����� � ��� ����

/����
� 	� 	
 	�'�	��
	����� 
���� �� 	��	(	���� ��	��� '�� ����
 ��� ������� ��	�� �

��� ��� ������ ���.��	�.��.���	��� (���� �������� �
 '&�� ���� ���	�� 	�
 ������:	�(�
�����

���	
	��� @ ���	�� �� �� �	���
 ������� ��(����
 �� ��� ��� � ������� ��
� �� ���� �� �� ��
�

�	���
 �� � ���� ��	�
 �� ���	��� ��&� ���	�� ���� ��	� �� ��	�� �	�� "� ����� ��������� 
��

�����
�����	(� ��	��� �

���
 ���� ��� ����� '��
 	� ��� ��	��� 
����� �	�� "���(� ������	��

�� ��� ���	 �	��	 
� ��� ����� ��	��� 
����� ������ �	�� "� �� � ������������	 �	��� �	(��

��	
 ���	�	����� ��	��� ������ ��� ��� �"
��(�� ���	���� '�� ������ ��� �����
�����	(�

��	��� ��� ��������� ���� ��� ������� ��	�� 	
 ��� ���� ��� ������ ���	��� 
����
 ��� ��	��


�	�� "�� J��� ���� ��� ���	���� '��?
 ��&�.���	�� ���.������ 
���� ��

���� 	
 �#��� �� ���

���	���� '��?
 ������ 
���� 	� ��� ������� ���	��� 
�	
 	
 � ���(��	��� ������� �� ���

�

����	�� �� � '&��.�������	��
 ���������� ��� ��� ������� ���
����	�� ���� ��� ������

���	��� 
	��� ��� ��&� ���	��?
 ����� ���	��� �#���
 ������� ������ �	��
 
�


�� '��� 
��� 	
 �� ���� �� ��� ���	���� '��?
 ������:	�(�
����� ���	
	�� �	(�� ����

��� 
���� 	
 ��	�� ����� ��� ������ 
����� �� ����
 ���� ��� ��	��� 
����� "���(�
 ������	��

�� ������	 �	��� @
 �"�(� 	� 	
 ���(��	��� ��� �#�	(����� �� ��(� ��� '��?
 ���	�� (��	�"��

+



"� #����	�� ������ ���� ��	��� �� ����
�
 �� �� ��&	�	$� (���� ��� ��	� �� 	�	�	�� ���	��� 

����	�� � �
�

�

������� � ����� 	
������

��������	 ����������

��
)L-


�"F��� �� �

����� � � �������

����� � ���� 	 ������ ������	�	��

��

�������� �
����

���� 	 ������ ������	�	��

��������� � ��� ��������

)J��� ��	
 	
 �#�	(����� �� ��&	�	$	�� ��� ���	���� '��?
 ����� (���� 
	��� 	�	�	�� ���	��� 	


'&�� �� ���- K��	�� � ��	��� '�� ��� ���	���� '�� ������	$�
 ���� 	�
 ������:	�(�
�����

���	�� ��
 �� ����� �� ��� ������� ��� ������ ��	��
� 
�� ���	���� '�� ��
� ������
 	� ���

����� �� 	�
 ���	�� �� �� �� ��� �#�	�	"�	�� ��	��� 
����� ��� ���	 �	���

��(	�� ��'��� ���
� (��	��
 �����	��
 �� ��� ��'�� � 123 �� ��	
 ������ �� ����	����� 

�� 123 	
 � 
�� �� �����	��

�
��� 	 �� 	 ��	 �

�

�	 ��� 	 ���	 ��
�


��� ����9

)	- 
�� ���.��	�.��.���	��� (���� �����
�	�� 
��(�
 )H-�

)		- 
�� ���.��	�.��.���	��� ����	�� 	
 ��� (���� �� )>- ��� �� �(������� �� �� � �����	���

)			- 
�� ���.��	�.��.���	��� (���� ����	�� 
��(�
 )L-�

)	(- 
�� ����� (���� ��

���
�	 �� 
��(�
 )*-�

)(- 
�� ���	�� �����	�� ������	 �	�� 
��(�
 )>-�

)(	- 
�� ���	�� �����	�� �����	�� 
��(�
 )L-�

)(		- 
�� ���	�� �����	�� �����	 �� 
��(�
 )*-�

#� ��� $�����% ����
 ��
��


�	
 
���	�� ���������	$�
 ��� 
	����.���	�� (��
	�� �� ��� ������ 0� 
���� �	�� ��	
 ��
�

��	���	�� "����
� 	� 	
 ���� ������	����� ������"�� "�� 
�	�� �������
 ��� ����� ��� 
������	�

�����
 ������ 
��
 ��� 
	����.���	�� ����� �����
 �
 �� �����
���� ��� 	����� �� ���
�

�����
� �� ���	�	�� ��� �����
	
 �� ��	
 (��
	�� �����
 �
 �� �����
���� ��� ��� ��
���
 �	��

�	�� � �	��� ���� ��� ��
���
 �	�� ��� � 	� ��� ����	.���	�� ����� "����
� 	� ��� �	�	�	��

��
� ����� � � � ������ ��� 	�(�
����� "���(	�� 	
 ��� 
��� �
 	� ��� 
	����.���	�� ������

*�



�� 	
 �����	������ ���(��	��� 	� ��	
 
���	�� �� ������	$� � � � �
 	� �����
 �
 �� ��	�	����

� ���� ��� 
���� 
����� 0��� � � � �� ��� � ��� ��� ���	���� '��?
 ���.������ ���

��
�.������ ���	��� ��(��
 �
 ���� �
 
����
�

4�� '�
� ��
��� ���
	���
 	���
��� �(����	�� 
����	�� �� ��� �&����� ��	��
 �� ��������

�� ������	�	�� �� � � �� �� � �� 
�� ������� ��	��	���
 ������ ����� �� �� "��	� ���

���	�� �	�� �������� �� 
��� �	�� ��������� �� �� "��	� �	�� ������� ������	�	�� ��


��� �	�� ������� ������	�	��� %������� 

 ��
������� � ��� ����������� ������ 	����� ����
��� ������ �

����� ����� � � 
�� ����� �
��

 ����� @����	�� )*- �� ��� ��
� �� �� � � ��� ���	���� '��?
 ���"��� 	


�
�
	

���� ��� 	 ����� �� ���� � ),-


�� �"F���	(� �����	�� ���� 	
 ��� 
�� �� ��� ���	���� '�� ���'� ���
 ��� ��	��� 
�����

���'� ��	�� �#���
 ����� 	���
��� ���'�� 
���� 	���
��� ���'� 	
 ��&	�	$�� �	�� ���������

�� 	
 �������� ���� ��� �����
	
 "���� ���� ��� � � � 	���
��� ���'� 	
 ��

 ���� ��� ����

�������� ���'�� ����� ��� ��	#�� 
����	�� 	
 � � ��

%�� ��� ��
� �� �� � � �����	�� )*- ���	� ��� ���	���� '��?
 ���"��� 	


�
�
	

���� ������� ���� � )A-

@� � � � ��� (���� 	� )A- 	
 �� %��� )>- ��� )L- � ��	��� '�� ����� �����
 ����
� ���

���	���� '�� #����	�� ���	�� ��� ���� �� ���� ����(�� 
	��� �� ��� ��&	�	$�
 ��� ��	���

����	��
 	� ��
� "� �� ���
� �
 �	�� �
 �� ���� 
��
 ��� � 
 � ����� � ������ �����

� � � 	
 � 
����	�� �� ��� ���	���� '��?
 ������ ���	��� /���� �� 
��� ���� ����� � �� ���

��� � 
 �	 ��	�� 	���	�
 ���� � � � 	
 ��� ��	#�� 
����	�� �� ��� ������ ���	�� ���"����


�� �������� ��
��� 	
 ��� �� ��� 	���
��� ���'�
 ����� 	� ��� �����9 � ��������

��&	�	$�
 	���
��� ���'�
� �� ��� ���	���� '�� ���� �� 
���� �� ���� �������� 	�
 ������

����� �#��� ��� ���	�� 	���
��� ���'�� /� �	(�
�	�� 	�
��� �� ���	��� ��� ���	�� ��� 	���
���

���� ������	�	(� 	� ����� ������ 	���
��� ���'� ��� ����� 	�
 ��� ������� 
�� ������	�	��

��
��� 	
 ��� �� ��� ����.�	��� ����� �� ��� �����9 ��� ���	���� '�� ��
� ��� ��� ��	��� 	�


��
��(��	�� ��	�� "�� 
	��� � ������	�	(� '�� ��&	�	$�
 ���'�
 ����	�	���� �� � �	(��

**



	���
��� 
�������� ��� ���	���� '�� ��
 �� ��� ���� ��� ���	��� ���� 	� ��� ���� ���� ��	


���	�����


4�� ��&� ��
���
 ������� ���� ������
 "������ ��� �&�����
 �� �� � � ��� �� � ��


��
� ��
���
 ��#�	�� �� �����
	
 �� '�
�.����� ����	�	��
 	� ��� ������:	�(�
����� 
���� ���

��� ������ 
����� 0	�� � 
	���� ���	�� ��� '�
�.����� ����	�	�� �� ��� ��	��� '��?
 ���"���

	� ��� ������:	�(�
����� 
���� )>- ������
 ��

�� ����� � � ��

	��� ��	�� �#���
 ����	��� ��
�� 
�� '�
�.����� ����	�	�� �� ��� ���	���� '��?
 ���"��� )L-

��� "� ��	���� �


��� � �� ���� � �	 )6-

����� ��� ���	���� '��?
 ����	��� ��(���� 	


��� � �	 ��
��

��

�
�	 �����

���
���

�
� )=-


� 	�������� )=- ���
	��� � ���	
	�� "� ��� ���	���� '�� �� �&���� 	�
 ����� ������ "�

��� ��	�� �� ���
 � ��	�� � ��� ��� �&��� ��	�� /�� ��	
 ���	�� �	�� �����

 ��� ��	�� �� ���

��� ��	�
 ���� 	� 	
 ������� 
���	��� �� ��� ���	���� '�� ���� � �������� ���� ��� ������

	� ��	�� ����� "� ��
�


 ��� ��� "�������� ���� 	� )=- ����� �#��� *� 
�	
 	
 ��� �	���� ����

�� ��� 	�(�
����� ������ J�� 
����
� ���� ����� 	
 � ���.$��� ��	���� 
��� ��� 	�����
� 	�

���	���� '�� #����	�� 	
 �	�	����� "� � ������
� 	� ��	��� #����	��� 
�	
 	
 ��� 
������	�

)������ )*+66- ��� B	&	� )*+=�-- ���� �� ��� 	�(�
����� ����� ���� ��
 ��� ����
	�� 
	��

���� ��� �	���� ����� 
��
 ��� "�������� ���� 	
 ��

 ���� * ��� � ���	���� '�� �	�� �

��	���� ����(�� 	� 	
 
���	���������� �� 
��� ���� ��� �	���� ���� ���	����
 ��� ����� ����

��� "�������� ���� ��
� "� 
��	���� ��
	�	(���� �� ���"	���	�� �	�� ��� ���� ���� ��
�


� � 

�� ��(� 
����
�
@������� �� �� ��� ����� ��	
 �&��	�	��� ��	
 ��
��� 	���	�
 ���� ����� 	
 �� 	�����	(� ��� � 
����� ���	����
'�� �� ������ ��� �� ��� ��	����
���� ��� "�������� ���� ���� ��� 
��	���� ��
	�	(� ���� �� 	�����
� 	� ���	���� '�� #����	�� ����� ���
��	
� ����� 	���
��� ������ ��� ����� ��� ����� ��	��� /�� 	� ��	�� ���
 ��� ���� ���� ��� ��	��� ��
� ��� "�
��������	�� ������� @
 ��� ���	���� '�� 	
 �&����	�� ������ ����� 	���
��� ������ 	
 �	
	�� ��	�� �	���

� �������	��	���

*H



����	 � � �����
�
 ��� ��
� � 
 � �
� ��� � �� 
�� ����� �� � �� �

 ����� �� ��� @�����	& �� �"��	� �� ����"��	� �&���

	�� ��� ��� ��	�� 	���	�
 ���

��
����


�� �	������� "������ � ��	��� '�� ��� ��� ���	���� '�� 	
 ���� � ��	��� '��?
 
���


��� 	�'�	��
	����� 
���� ��� 
� ��� 
����� ���� 	� )=- ����
 ���� �� %	���� * �� 	���
�����

��� ���	���� '�� ��� ��	��� ������ ���	
	��
� 
�� ���	���� '�� �������
 �� ��� ��(�� ��	

����� ��� �#���
 ����	��� ��
�� 
�� ���'� ��� ��	� �� ���	��� �"��	��� "� ��� ���	����

'�� 	
 	���
������ "� ��� �	����� 
����� ���� 	� ��� ����� "������ ��� ��	�� �	�� ��� ���

����	��� ��
� ���(� �� �� ��� @ ��	��� '�� ����� �����
 ����
� �� ������� �� �� ��� �"��	�

��� ���	���� '�� ���'�� /�� 	� ��� �� �(�� "����� "� ��	
	�� 	�
 ������ �� �� 	 ����� ���

��	�� �#���
 ����	��� ��
�� 
�� ��	��� (���� �#���
 ��� �	��� ���� ���� )��� ���	���� '��

(����- ���
 ��� ���� ���� ��	����� "������ �� ��� �� � 
��
 ����� � �� ��� ��� � 
 ��

/�� ���� ���� �� ��� �&����� ����� � � � ��� ���	���� '�� "���(�
 �	�� � ���������

������	�	(� '�� �� � ��  ��� ��� ������ ��� ��	� �� ���	��� 	
 ��� 
��� ����� � �� ����

3(�� ������ ��� 
���
�� (���� ��� ��	� �� ���	��� 	
 �	���� ��� ��� ��	��� 	� ��� "� 
���

���� %	���� * ���� ��� �
����
� (���� �� 
�
��������� � ��	� �� ���	��� ���� ��� ��	��� ��

��� ���	���� '�� 	
 �	���� ���� ��� ��	��� (���� �� ��	
 ���	���� 
�	
 	
 ��� �	�"��� ���

J��"��� )*+=H- ��
���� %������� 

����	 �

� ��������

��
� ����� 	�

������

��

 �� ��� � ��� � 
 ��

 ����� 
�� ���
�� ��� ��	
 ��
��� 	
 ���� �� � '�
� ����� ��� ���	���� '�� ��� "����

�(�� "� ������	�� ��� ��� ���	��� �� ��� 
��� ���� �
 ��� ��	��� ��� ��� ��	� "� �����	��

��� ������ ��(�� �� ��� ��� ���	��� ���� �� �� ��� 0� ���	(� � ������ ����"��	� ����� 	� ���

@�����	& ��� �� ������� � �����	��� ����� "�
�� �� %	���� * �����

�����
� ���� � ��	� �� ���	��� ���� 	
 	�	�	���� 	� ��� ��	��� 
����� 	
 ����
������ �� ���

���	���� '��� 
�� ���	���� '�� ����� �����
 ����
� �� ������� ��� ���	��� ��	� �� ��� ��(��

��  ��� 
��� ��(�� ��� ��	��� '�� ����� ����
�� �	(�� ���� ��� #����	�� ��� ��� ���	����

'��?
 ��	�
 ����	�
 ��������� ��� ����	�	�� ��	��� ����� ��� ������ 	�
 #����	�� ���

��	�� ����� ����	� ���������� ����� 	� ��	
 ��
� ��� ���	���� '�� ����� ���� ��� ����� �

*>



�� ��	
 ��� ��	� �� ���	��� ��	�� 	
 ��� ��	��� ���'� ����� )��� �	��� ���� ��� ���� ����

����
 	� %	���� *-� 
��
 "� 
���	�� ��� 
��� #����	�� ��� ����	��� (���� �� ��� ���	����

'�� �� ��� ��� ���	��� ����� "� �&����� �� ����

J�� 
����
� ���� ��� ���	���� '�� ���� �� 	�����
� ��� ��	�� "� ������
	�� ������

�� ��	
 ����� ����
������ ���	��� ��	�� %�� ���� ��	� ������
� 	� ������ ���	���� '��

��(����
 ���� "� ��� ��� ��
�
 ���� "� ����	��� ��
�� /�� 
	��� ����	��� ��
� 	� ��	
 ���	��

	
 �"�(� ��� )"� G���� *- ��� ���	���� '��?
 ���'� 	�����
�
 �
 � 	
 ������
��� <����	��

������ ���� �� �� �� ��	
�
 ��� ���	���� '��?
 ���'� �� ��� ����� ����
������ ��	� "� ���

"���� ��	����� 	� %	���� *� 
��
 ��� "���� ��	����� 	
 ��� ������ "� ��	�� ��� ����	���

"���'� �� ��� ��	� �� ��� ���	���� '�� �&����
 ��� (���� �� ��� ��	� �� ��� ��	���� 
�	


��	����� 	
 �#��� �� ��� �	������� "������ ��� ���	���� '��?
 ����� (���� ���� ������	�� ���

���	��� �� ��� ���� �� )��	�� 	
 ����� � ���� �- ��� �� ��� ���� �� )��	�� 	
 ������ �����-�

@���"��	����� �� ��(� 
����

� ��������

��

� ���� � ������ 	

� 
�


�

����������� ��

� ����� 	

� 
�


�

����������� ��

� ����� 	 ������ � ������� ������ � ���� ��


 ����� 

��� � 
 ��

0� ��� �
� G���� H �� �����
���� ��� ���	���� '��?
 	�����	(� �� ������ 0� 
���� "�

�	������	��	�� ��� ���	���� '��?
 ��#�	
	�	�� ���	�� )*-� <����� ���� ��� ���	���� '��?


���"��� 	


������ � 

��
�
	

�������� �������� ���� � )+-

B�'�� ��� ������ �
����
� �����
 �� "� ��� 
���� �� ��	
 �"F���	(� �����	�� 

������ �
����
� �����
 )*�-

� ����� 	�
������

��
� �� ���� ������

������

��
�

*L



�� ��� ���	���� '�� �����
 	�
 ��#�	
	�	�� ���	
	�� �� ������
� ��� ���� ��	� �� ���	��� 	�

��� ���� � ���'� �� �� �� ��	
 ��� ��	� )��� '�
� ����- ��� ��#�	�	�� ��	
 �&��� ��	� ��	(�


�� ��� ���'� �� ��� ��	�
 �� ���	��� ��� ���	���� '�� 	
 ���	�� 	��� ��� ������:	�(�
�����


���� )��� 
����� ����-� /�� ��� ���	���� '�� ��
 �� ��� �� ��� 	� )��� ��	�� ����- ���

"��	�� ��� �&��� ��	� ��	
�
 ��� ��	�� �� ���	��� 	� ��� ���	��� ������ )��� ������ ����-�

%��� G���� H �� ���� ���� ��� ��� ����� �� ��� '�
� ����� ����
 	
 
��	���� ��
	�	(��


�� ������ ���� �	�	�
 ��� 	�����	(� �� ��� ���	���� '�� �� "�� �� ��� ��� ���	��� "����
�

�
 	� ���
 
� 	� ��	
�
 ��� ��	�� �� ���	���� ��� ���	���� '�� ������	$�
 	�
 �����
��� �����

	� ��� ���	��� ������ ��� ������
 ��	
 ����� 	��� 	�
 ���	
	��� )@� ��������
 ����� 	
 	�

G��	
 )*+=>-�- /�� ���� ���� �� � � �� ��	
 �����
��� ����� 	
 $��� 
	��� ��#�	
	�	��


��� $��� 
� ��� ������ ���� �� )*�- 	
 $��� �� ��	
 ��	��� 
��
 � 
���� ��
	�	(� ������ 	


�����
 "����� ���� � $��� ������� �� ����� �� ���� ��� ��� ��
� �� � � �� �� 	���
� ���

������	�� 	���	�	(� �������	�� ����	�	��9

�����	
��� �� 
�� ������ �����	�� ���� ��� ��� ��
� �����	�� ���� ��� 
��� ���� ���

�#�	�	"�	�� ��	�� ����� 	
 
��	���� 	�����
	�� 	� � ��� � 
 ��

0� ��� 
��� ��	
 �

����	�� 	
 
��	
'�� ����� ��� ���
���� ���
�	�	�� ���������	$��	��

��� ������ ��� ��
� �	(�� "� )H�- "����� 0� ���� �"��	�

 ��
������� � ��		��� 
�

 � � �� 
�

 �� � ��	 ��� 
�� 
�

 �����	
��� � ������ �����

�� �	
��
� �
	�

� 	����
�� �� �
���
�� 	���
���� ������ 
 ���  �������� ������ �� �����
����
�� ���

 ����� K
	�� )*�- ��� G���� H 

������ �
����
� �����
 
 �������
������

��
� )**-

J�� ���
�	

� ��
��

�	
"� ��� ��(����� �������� 
��
 @

����	�� * 	���	�
 ���� ����� 	


	�����
	�� 	� �� K
	�� ��	
 ���� �#���	�� )**- 
���
 ���� ������ �
����
� �����
 	
 
��	����

��
	�	(� ��� � � ��	 ���� 
��
 ��� ���	��� ���	�� �� � 	
 
��	���� ������� ���� ��� J�&�

���� ���� ��� 
���� �� ��� ������ ����	��� "���'� �	�� ��
���� �� �� �#���
 ���

�	
��	�� 	



��	���� ��
	�	(� ����� @

����	�� *� 
�	
 	����	����� 	���	�
 ���� ��� ���	��� ������ 	


�������	��

0�	�� � ��
	�	(� ������ 	
 ���	��� ��� ���	���� '�� ��� ��� ����

��	�� ����� ��

�������� �������� "����
� �� 	�
 �����
��� ����� 	� ��� ���	��� ������� 
�� ���� ���	���

*,



	� ��#�	��
 ��� �	���� ��� ��	�� 	� ��
� ��� ��� ��	� �� ���	���� ����(�� 	� ��� ���	����

'�� 	�	�	�� 
���� �� 	
 ���
� �� * ��� �����
��� ����� ����� 	
 � 
�����.����� ���
	�����	��

��� ����� 	
 �������� ������ �� �������� �
 ���� �
 ��� ������	�� �

����	�� ����
�

�����	
��� !� 
�� ��	��� (���� �� ���� �������� 	
 "������ ����� � ��


�	
 �

����	�� ����
 	� ��� ���� 	� ��� ���� �������� ��	�� 	
 "������� 0� 
���� ���

�

����	�� 	� ����
 �� ��� ��	��� (���� �� ���� 	� �������"�� �� ��� ��&� 
���	��� �� ������

	
 ���
���� ���
�	�	�� @

����	�� H 	
 
��	
'�� 	� ��� ���� 	� ��� ������ ���
�	�	�� 	
 
��	����

������� ���� ���� 0� ���� �"��	�

 ��
������� # ��		��� �����	
���� � 
�� ! ��
� ����� ����� 
���� �"��
� 
 ��
�# ���

�

������� � � ��� � � ���� 
�

 ������ � � �� 
�� ���� �� �� � ���� ���� ��� �� 
���� 
��
��
�#� 
�� �����
�
 ��� ���� 
�� ��
��� �
��$ �� ������ �
	�

��

 ����� /� @

����	�� H ��� �������� ��	�� 	
 '�	��� 
��
 ��� '�
�.����� ����

���

����	�	�� )6- ��� ��� '��?
 ������ ���	�� ����
 �� � � �	 ��� G���� H ��� "� ����	�� ��

��� � � � ��
�� %��� G���� H ��� '�
� ����� ����
 �� ������ �
����
� �����
 ��� 
��	����

��
	�	(� �� � � �� �� �� � � � � ��� ������ ���� 	
 $��� 
� ������ �
����
� �����
 	



��	���� ��
	�	(�� K
	�� 2����
	�	�� H ��� ����	��	�� ��� �� ���
� ������ �� * ��� ���	���

������ ��
� "� ��� ������ 
����	�� ������ � �� %��� 2����
	�	�� * ��� �� ���
� ������ ��

� ������ � �� �	��� ������ 	
 ���������
	�� ���� 2����
	�	�� H ����� ��
� "� �� 	����	��

����� ��� �
 ���	����

4�� ��&� ��
��� �������
 ���� ������
 	� ��� ������:	�(�
����� 
���� 	� ��� �(��� ����

��� 	�	�	�� 
���� �� 	
 ��

 ���� ��� ����� ��� ����� ����� 	
 ������ �� ��������� %�� ��	


��
��� ��'�� ��

���� ��� �� "� ��� ���	���� '��?
 
���� �� ��� ���	��� �� ��� ��� �� ���

���	��� )0� �
� ��� 
�"
��	�� ���� "����
� 	� ����� ���� �� ���	�	���� ���	�� ����� �� ��	



	����.���	�� ����� ��

���� ��� ����� "� ��� ���.������ ���	���� '�� 
���� 	� ��� ��&�

���	���- �	(�� ��� '&�� �������	��
 �

����	�� ��� ��� ���	��� ��� ������ ��� ���.��.

���	�� ��� ���	��� 
���� �#���
 ��� ������ 
���� 

��

������� �
���

��� 	 �������
)*H-

����� �� ��� �� ��� ��� �#�	�	"�	�� ��(��
 �� ������ ��� ��� 	���	�	��� � �����	�� �� �� 4��

��
��� 	


*A



 ��
������� & ��		��� 
�

 �� � ��	 ����� �� 
�

 
���� �� 
 	���
��� ������ ������ 
 ��

��
 �� ������ 
� ����	���� ������ � �� ����� ��

���� ��� �� �
���
�� ���� 
�
� 
�� ������

	��
%������ ��
��& ����� ��

����� ������� � �������

 ����� %��� G���� * �� ���� ���� �� � �� � 	��� ��� ���	���� '�� 	�(�
�
 �� � �����

���� ���� ��� ��	���� 
�� ��
��� 	
 �� 	����	��� ���
�#������

J��� ���� 	� ����� ���� �� ������ 
���� ��	
 	�(�
����� ����� ����� "� ��� ���� ����� 

��� ��� ���	���� '��?
 ������ 
���� ����� ����

��	�� ����	�� �� $��� 	� ��� ���� ��� )
��

�����
 )*++A--� 0	�� ������
 ����� ��� ��� ��
���	�� �����
 �� ����������	��� 
�� ������


���� 	�����
�
 ����������	�� ��	�� ��� ������:	�(�
����� 
���� ������
�
 ����������	���


�� ��� ����� 	
 	� ������� ��"	����
�

&� ��� �����% ����
 ��
��

0� ��� ���� �� �� �����
	
 �� ��� �����	�
 	� ��� ����	.���	�� ������ 0� 
���� "� �&.

��	�	�� 	���
��� �����	�
 �� ��� �&����� ��	��
 �� �������� ��� ������	�	��� 0� ����

���
	��� �����	�
 ��
� ��� 
����� 
����
 �� ������	�	�� ��� ��������� G�
��� �� �������

�#�	�	"�	� �� ��� ����� �� �"��	� �����	��� ��
���
 ���� ���� ��� �	�	�
�

%�� ��� �����
	
 	� ��	
 
���	�� 	� 	
 ���(��	��� �� ���
	��� ��� �#�	�	"�	�� ��� � (��
	��

�� ��� ����� �	�� � '�	�� ���	$�� � ��� ���� ���
	��� ��� �	�	� �
 ��� ���"�� �� ���	��


� ���
 �� 	�'�	��� %�����	�� ��� ��
���
 �� %����"��� ��� G�(	�� )*+=A- 	� ��� 
�#�����

�� �#�	�	"�	� ��'��� ��� ��� '�	�� ���	$�� ��
� ��
 � �	�	� ��	
 �	�	� 	
 �� �#�	�	"�	�� ��

��� 	�'�	�� ���	$�� ������� �� ��� ��
���
 ���� ��� ��� 	�'�	�� ���	$�� ��
� �� ��
��	��

������	�� ���� �� ���
� �#�	�	"�	� ���� ��� �	�	�
 �� �#�	�	"�	� 	� ��� '�	�� ���	$�� ��
��

@��	�	������ 	� 	
 �
���� ��� ��� �����
	
 �� ��'�� ��� �#�	�	"�	�� ����
	�	�� �����	�� ���

��� �(����	�� �� ������ 
���� ���� ��� ���	�� �� ��� ��&� �


� ���	�� � ��

����� �����	 ��	��� )*>-

��%������� ��� ���� ��
 �� 	�'�	�� ���"�� �� �����
 ��� ��� %����"��� ��� G�(	�� )*+=A- ��
��� ����
����	�
 �� ����
 �	�� � '�	�� ���"�� �� �����
� ����(�� ��� ���� 	
 �#�	(����� �� � ���� �	�� �����
�����
 � ��	��� � ���	���� '�� ��� � ������ ����� ����� ��� ���	���� '�� ��(�
 '�
� �������� "�

	���������
 ��(�
 "� ��� ��	��� ��� ������ ������ %�� ��	
 (��	��� ��� ���	���� '�� "���(	�� ���
(����
 ��� �#�	(����� �� ��� ��	�	��� ���� ��� ������ ����� 
��
 ��� ��� �� ��� ���
 	�
 ��&	��� �����
���� ����	�	��
 )(- ��� )(		- ���� )	��� ��� ������
 �����- ��� ��� ��	��� ����
 �����
 �	(�� ���� ���������
	���
��� �(����	�� 	
 ���������	$�� "� ��� ��� ��� �� 	
 
���	���������� �� 
��� ���� ��� 
�� �� �#�	�	"�	� ���
��� 
��� ��� ��� ��� ����
 ��� ����� ���� ��� ����
 ��� �#�	(������

*6



J��� ���� )*>- 	
 � �����
	�� �� ��� �����
 ��� ������ ��� ������:	�(�
����� �����
�

&�� ��� ������ ��  ������ '��
������� 	�
  ��� ����
���

@� ��� �	�	�
 �� ������� ������	�	�� ��� �������� ��� 
	����.���	�� ��� ����	.���	�� �����


�	�� ��(� ��� 
��� �����	�
 �	����� ��� ������ �� 
���.��
 ��
����	(���� �� ����� ����
 

2����
	�	�� * ��� "� �&������ �� ��� ����	.���	�� ��
��


� ���(� ���� 2����
	�	�� * �������	$�
 �� "��	� "� 
���	�� � ������ ��
���9 �� ����

�������� )�� � �- ��� ���	���� '�� ��
$�� ������
 ����	�	�� �� ���� �������� ���

�� ������� ������	�	�� )�� � �- ��� ���	���� '�� ��
$�� ������
 ����	�	�� �� �������

������	�	��� 
�� ���� �������� ��
� 	
 	����	��� 
	��� ���� �������� ��&	�	$�
 	���
���

���'�
 ��� �� ���� �������� ��� ���	���� '�� 	
 ��� ���	�	��� �� ��� 	���
��� ���'�
 ���

��� ���	�� �� �� 
� 
��� ���� �� ������� ������	�	�� ��� ���	���� '�� ������ ������
 ��

������
 �� ���� �� 
��� ����

����	�� � ����	�� )*L-

��	�� 	���	�
 ���� ��� ��	�� �� ��#�	�	�� ���	��� 	
 �� ���
� �
 �	�� �
 ��� (���� �� ��� ���	���

�� ��� ���	���� '��� 
� 
��� ���� ��� ���� 	��#���	�� )*L- ����
 ���
	��� �� 	�	�	�� 
����

���

�	��� ��� ��� ��
���	�� �#�	�	"�	�� ����� @���� ��	
 ���� ��� ���	���� '�� 	� ���	��

� ����
 �� � ���� ���� �&�������� ������� ��#�	
	�	�� �� ���	��� �����

���� �
�� ���

�

��

�

 

��� �� ���� ���� 	��������� ������� 	�(�
������ 
�� (���� �� ��� ���	���� '�� �� �	�� �

����� ��� ������ 
���� 	


���� � ������ � � ������ 	 ���� ��������� 

��� ��� (���� "����� ��� ������ 
���� 	


����� � �������� � ����� � �� �����

@ ��	��� '�� "���(�
 ������	�	(��� ��� ����
 ��� ������ ��	�� 
�#����� ���� ��� ��� ���	���

��	�� 
�#����� ������ �
 �	(��� @ ��	��� '�� ����� �����
 ����
� �� �	�	� ��� ���	����

*=



'�� ���� �� �&������ ��� 	������� ������ ��� ��� ��� 
��� ����� ��� ��	� �� ���	��� �
 ���

���	���� '��� �	��� ��	
 ���� 	
 	� ��� ��	��� '��?
 ���	�� 
�� 	��#���	�� )*L- ��
� �����

0� ��� ���� �� ��� 
������� ���	� 	� 2����
	�	�� * ���� �� ������� ������	�	�� ����	�	��

�� ������	�	�� 	
 ��� ��	#�� �#�	�	"�	�� ������� ��� ��������
�� ���� �� ���� �������� 

����	�	�� �� ���� �������� 	
 ��� ��	#�� �#�	�	"�	�� �������� 
� 
��� ��	
 �� �
� ���

������	�� �����9

����	 # '������� 
�� ���
�%����(�� ������� �� 
�� ����� � � ��	 �	 ������ � � �� )�* +��

�� �	 ������	�� 
 ������	��� �� � 
 �� 
�� ��������� � ������	�� �� � � �� )��* +�� 
�� ��
������	 �� 
 �������	�� 	 �����������	��� �� � � ��

 ����� 
�� ����� 	
 	� ����	
������� ��� �����
 )H��H-�

2��� )	- �� ��� ����� 	����	����� 	���	�
 ���� 	� ��� '�	��.���	$�� (��
	�� �� ��� �����

�	�� � ���	��
 �� ������� ������	�	�� ��� ���	���� '�� 
��	���� ������
 $��� ������
 	��� 

����	 �� � � ��� � � � � @�������
�� ���� )		- 	���	�
 ���� ����	 �� � � ��� � � � � 
��	��

�	�	�
 �
 � ���
 �� 	�'�	�� 	� ��
� "� ���� � ��	 �� � � ��� � ��	 �� � � 	� ��� 	�'�	��

���	$�� ��
��

�	(�� ���� ������	�	�� ��� �������� ��� �"
��"	�� 
����
 	� 	
 
���	���������� �� ��'��

��� ������	�	(� ��� �������� 
����� 
����
� @
 ���	��� 	
 ���
���� 	� ��� 
����� 
���� 

	�(�
����� ��
� �&����� ��
�� ������	��	�� 
�

����	 �
�

�� �
 )*,-

����� ��� �
���	
� ������
 
����� 
���� (����
 ��� 7���8 ������
 ������	�	��� ���(	�� ���

��	��� '�
�.����� ����	�	�� ��� ��� 
���	����� �#�	�	"�	�� ��	�� �� ������� �"��	�9

����	 � ��� ���������	� 	 � ��� �� ������	�� )*A-


�� �	��� 
	�� �� )*A- ��� "� 	���������� �
 �����	� ����	��� ��
�� 
������� )*,- ��� )*A-

��	#���� ��'�� ����	 ��� ����	� J��� ���� ��� 
����� 
���� 	
 ����� ���������	$�� "� ����	 ���

����	 �
 ���
� (��	�"��
 	���� (����
 ��� ����� 
����� 
���� (��	�"��
 
��� �
 ��

��	 � ������	�

��� ��

��	 � ��� ����

��	�

�� 	
 
���	���������� �� 
��� ���� ��� �������� 
���	����� ��	�� 	
 � ������ �(�� ���


���	����� ������	�	(� ��	�� 

��	�� �
 �

 � � �
����	 )*6-

*+



�����  � 	
 ��� ���
�	�	�� �� ������ �(������� �� ��� 
���	����� ������ ��(��� 
������� �	��

��� ��������
 ����	�	�� �� )*,- )*6- ��'��
 ��� �������� 
����� 
�����

&�� ���	���� ��	� '��
�����(� $��	
� $�	��


�� �����	�
 ���� ��� ������	�	(� 
����� 
���� ��� ������	��� "� ��� 
���� �� ��� ����
	�	��

�����	�� �  �	�� ��
���� �� ������
 	� �� �(������� �� ������� ������	�	�� �� � �� %��

�����	�� �� ������ ��	
 
���� �
 !� 4�� '�
� ��
��� �������	�� ��	
 
���� 	


����	 &

! � ��

���
��	�� �

� ��

���
��	�� � )*=-

 ����� /� 2����
	�	�� * �� ���� ���� �� ��� � � )���� �� ���(� � 	���	�	� ���

�(������ ��� �����	�� ���� �� ��-� 2��� )	- �� G���� > 	���	�
 ���� �� ��� � �� ��� ��
�

����� 
�� ����� �� G���� @* 	� ����	
������� ��� �����
 )H��H- 	���	�
 ���� �� ��� �����

��� �� ��� ����� ��� �	������	�"�� �� �� � �� ����� 

��

���
��� �

�

���

� �� ���� �� ��� ������� ���� �� ��� ����� 	 ��� �� ������� ��� �����

�����
	���

�
�� ���

�� ���

� ��

���
��� �

� ��

���
��� �


�� ���
�� ��� ��	
 ��
��� 	
 ���� ���� ��� ���	���� '�� ������ 
���� 	
 $��� ���

���	���� '�� ��� ��	��� 	�(�
����� ����
 ��� �#��� 
	��� ��� ���	���� '�� �	�� ����(��

��(� ������ 
���� $��� "� 2����
	�	�� *� 0�	�� �� 	�����
� 	� 
���� �� $��� ��
���
 	�

� '�
�.����� �	������� "������ �� ��� ��  ��	
 ����� 	
 ����	�	"�� 	� ��� �	�	� 
	��� ���
�

�	�������
 ��� ����	�� �� � ���	���� '�� 
���� ���� 	
 $��� 	� ��� �	�	�� 
��
 ��&� ���	��?


����������	�� ��

���� �	�� "� ��� 
��� �
 ��� ��
�.������ ����������	�� ��(�� ��	 �� � '�
�

������

�	��� ��� 	�(�
����� ����� 	
 
����� ����� ��� 
��"	�	�� �� ������	�	�� ������
 ���	����

���� ������� ��� ���	���� '�� 	
 ��#�	�	�� �� 
���	�� ���	��� ���� ��� �	�	�� �� ��� 
����
� �	
�	�

�� ��� ������ �����	�� 	
 ������� ���� ��� ��� ���	���� '�� 	
 ��#�	�	�� ���	���M�

��� ��	� 	�����
� 	� ��� ���.������ ��(�� 	
 �

��	���� �	�� � ���� ���� ��� ��	� 	�����
�

H�



	� ��� ��
�.������ ��(�� "����
� �� ��� ��#�	
	�	��� @�������
�� 	� ��� 
���� 	
 ��

 ����

��� ��� ���	���� '�� 	
 
���	�� �� ���	��� ���� ��� �	�	�� 
�� ������	�� ����� ���(	��
 �

������� ��� ��� 
����9

����	 ) ��� 
�
���
��� ���	� ! �� 
�� ������ ����
��� 
�

! �
�

�
�
�
�

�
� �

" 	 �

	
�!� )*+-

��� " ������ ��

" � �

�



#	

�
��� ��� 	 #� 	 ��� 	 ��#

� �

� � ��� ��



 �


�� # ������ ��

# � �� ��

���
	

��
��

�� 

 
�� �


���
�� ���	�
�
��� ������ ��

��	� �
�

��	� 
�� �� � �
���
�

 ����� �� ����	
������� ��� �����
 )H��H- �� ���	(� ��	
 ��
��� "� �(�����	�� ���


���� 	� � '�	�� ���	$�� ���� ��� ���� ���	�� �	�	�
�

3&��	�	�� )*+- ��� ��� �	�	�	�� ��
� �� � � � 	� 	
 ����	�� �(	���� ���� ! � �
�
� 
��
 ���

�����	�
 ���� ������� ������	�	�� ��� � � � �� ��� ������ ���� ������ �� ��
� ���������
 

��� ��� ���	���� '�� �����
 ������
�
 �� ���	�	���� ������ 
���� �� ���� � �
�
� 
�� ��
	�	(�

���� 	���	�
 ���� ��� � � � ��� "� ����	��	�� ��� 
���� � ������� ������	�	�� 	
 ���

����

�	��� � �����
 ��� " ���� 	� � �����	����� ��� 	� 	
 ��� �
 �"(	��
 ���� ������
 ��� �	��

�� /�� �� ��� 
��� ���� ������ " 
 � ��	�� ���� )*+- ���� 	���	�
 ���� ��� ����
	�	��


���� ! 	
 
��	���� ��

 ���� ��� ��� �	�� ������ �� 
��
 	� � 	
 
�D�	����� ���
� �� ��� �����

�	�� "� ����%�#� ���� ��� ������	�	(� �	�	�� �� ��	
 ��
� ������� ������	�	�� 	
 �

����


� 
�����	$� ��� '��	��
 ��� ��
� ���
��� ��������	(� 
���	� ��
���
 ��� ��� ������

��� ��
� ���������
 	� 	
 ���(��	��� �� ��'�� ��� ���
���� ���
�	�	�� ��
��

���� � ���� )H�-

���� � �
�� �

�� �


�� ���������  � 	
 ��� ���
�	�	�� �� ������ ��� ��� ���������  � 	
 ��� ���
�	�	�� �� ��	���


�������� 4�� ��
��� 	
9
��4"
��(� ���� 	� ��� �	
������� ���
��� (���� �� ���	��� �� � ��	��� '�� 	
 � ���� ��� '�� �	�� 	�(�
� �� �
���� � ���� ��&	�	$�
 �� � ����� �� 	
 
���	���������� �� ��������� ���� �� 	
 ��� ���
�	�	�� �� ��	��� 
�����
�	�� ��
���� �� ������
 	� �	
������� (���� ��

H*



 ��
������� ) )�* +�� � ����� ������ 
� (���� 
�� 
�
���
��� ���	� �

����� ! 
 �� �� ���%
	�
�
��� �� ���

���� +�� � ����� ������ 
� �� ! � �� �� ���	�
�
��� �� �

���� )��* ,� 
��
����

�
 ��
�
���
� �
�� )!-*� ! �����
��� �� �� 
������� 
�

  � � ���� )���* ,� 
�� ����

�

��
�
���
� �
��� ! �����
��� ��  �� �����
��� ��  �� 
�� �� ����

�
 �� ��

 ����� 
�� ����� �� )	- 	
 �	(�� �"�(�� �� ����	
������� ��� �����
 )H��H- �� ���	(�

)		- ��� )			- "� �����	�� 	� ��� ���
���� ���
�	�	�� ��
� �� ��� �������� ���	(�� 	� G���� ,�

0� �������� ���� 2����
	�	�� , ���� ������	�	�� ����
 �� "� 
��"�� ��� �	���� 	
 � 

��� ����� 	
  � ��� ��� �	���� 	
  �� 
�� 	���	�	�� ��� ���
� ��
���
 	
 
�����	$�� 	� ���

	��������	��� 
� ������� �����
���� ��� 	����� �� � ���� ���� ���� � � � ��� ��
���


�� ��� 
	����.���	�� ����� ����� ��� � ���	���� '�� �	�� � ��
	�	(� ������ 
���� �	��

����
� � ��
	�	(� ������� 
�� ����	����� ����� �(�	��"�� 	� ��� � � � ��
� 	
 ����	�� ���

��	
 ��
���� 
�� ���	���� '�� ��� ����	"�� ����
� �� ������� ��� ���	��� F�
� �
 ��� ��	���

����� 	� �������
 ������ ��� ��
	���� ��	��� '��
 ���� 	�(�
����� ���	
	��
� ����(�� �	��

�������.����	�� "���(	�� ������� ��	��� 	�(�
����� ��(��
 ������ ���� �&������	��
 �� ���

���	���� '��?
 ������ 	�(�
����� ��� ��#�	
	�	�� "���(	��� 
�� ���	���� '�� ����� �	��

�� ����	� �� 	�
 ������ "���(	�� 
� �
 �� 	����� ��	��� '��
 �� 	�(�
� �	���� ������ /�� 
���

����	�����
 ��� ��� �����	����� ���
	
����� /� �	(�
�	�� 	�
��� �� ���	��� ��� ���	����

'�� �����
 ��� �&������	��
 �� ������ ��	��
 �����"� 	����	�� ��	��� '��
 �� 	�(�
� ��

�


��
 �	(�
�	���� "�����
 � 
�"
�	���� ��� ����	��������

&�# ���	���� ��	� ����
��� $��	
� $�	��

0� ��� ���� �� ��� ��
� �� �� 	���
��� ���� 	
 ���
� �� ��� �������� 
����� 
����� %��


	���	�	�� �

��� ���� ��� ���
���� ���
�	�	�� 
�������� )H�- ����	�
 ��� ����  � 
 � 
� ����

��� �	�	�	�� ��
� �� ���� �������� 	
 ����.��'����

<����� ���� 	� ��� �����
	
 �� ��� 
	����.���	�� ����� 	� ��� 
���� �� 	
 ���
� ������ ��

* ��� ���	���� '�� �����
 ��� ��� ��� �� �������� ����

 ��� ��	��� ����� 	
 ��"������

��.�� 
�
��
�� �����
 �� ����
�� 
� 
�� �
�� �� �� � �� ���
��� � ��
��� ���

��� )�/* �� 
 ���	���

�� �
��
0������� �
 �� �
�
���
����
�� 
� �
����

� � �������
��� 
�� ������ 
�

 
�� ����" �����
��� �� � ��� �����
�
���
��@������ ����
 �� ����	��	�� �� �	�� ������ ����� "� ��� ��� ���	���� '�� �� �����	$� 	�
��� 	��� �	(	
	��

�	�� �������
 ������	�� ���	�
� ���� ������ ��� 5��	�� ��� I��� )*++�- ��� G���� ��� 
��"�� )*+++-�

HH



�� ���� �������� ����	 �� � �� �� ��� 
	����.���	�� ��
� ��� ��	��� (���� ��� ����

"� ��"������ 	� ������ 	
 	����
�	� 
� ���� ��� ��	�� 	
 ��"������� /�� 	� ��� 	�'�	��.

���	$�� ��
� ��	��� (���� ��� "� ��"������ �(�� ���� ��� ��	�� 	
 "������� 
� 
�� ��� 

�"
��(� ���� 	� � �������� 
����� 
���� ��� ���	���� '��?
 ������ F�
� ��
��
 ������	��	�� 

�� � �� � �
���

� �	��� ��� ��	��� '�� 	�(�
�
 �� � �	���� ���� 	�
 ������ ���� ���� ��
��


������	��	�� ��� ��� '�� ����
 �	����� "����� �� � 	
 �	�� ������ ��� ������ 	� ������

������ ���� ���� ��
��
 �	
�����	�� ��� ��� ��	��� (���� 	
 ��"������� %������� 

����	 * +�"  � 
 � 
��  � 
 �� ����� �"��
� 
 ��
�# � � � ���� 
�

 � 
 � ��	����
�� ��	 �� � �� ����� � � � ��	���� ����	 �� � �� ��� ��
�# �� 
�� ������ � � ��	 ��
�

�������

� �  �

�
� 	

�

 �

	
�  �

 �
� � � � � ���

�
�

�� )H*-

 ����� ����	���������� ��������	��
 	� ����	
������� ��� �����
 )H��H- 
��� ����

���� �� �
�

�	���

 ��	���� ������ 
 � 	� � 
 �� 	��� ���� ��� ��	��� ����
 �� � ���� �� �&�����

��
�� �	
�����	�� ��� ������	��	�� ��� ��� ��	�� 	
 ��� 
���	����� �������� ��(�� ��	���

���'� 	
 ��
	�	(� 	� ��� �	
����� ������ 	
 �"�(� ��� ������ �� 	
 	����	��� ���� ��	��� (����

	
 ��"������� �� � � � ���� ��	��� ���'� 	
 ��

 ���� �� �#��� �� $��� ��� ��� �� � �
�	���


 


� ��	��� (���� 	
 "�������

4�� ��
��� 	


 ��
������� * )�* ,� � � � 
�� �� 
�� ���
�
� �


� ���

�	 ��� �� ����� 
� ��	��

	���� 
��
�����
�
 ��� ������

��� ������ 
� 	��� ����	���� )��* ,� � 
 �� 
���� �� ����� ������

� ����	����  �������� 
�� 	��� ����	��� ��
���� �� ��
 
 �

��� �
�
�� �


�� )���* ���
����	��� �

����
� ��
�# � �����
��� ��  �� �����
��� ��  �� 
�� �� ����

�
 �� ��

 ����� 
� ���(� )	- ���
	��� ��� �����	��� ����� �� G���� H� 
���� �� 
����� ����

�	�� � � � ��� ���	���� '�� ����� ����	$� � '�
�.����� ��	� ���� ������
	�� � 
���� ������

�� ���	��� "����
� 	� ����� ������� ��� ���	��� �� ��� ���� �� �	����� ��� '�
�.����� ��

 

��� ����� ����	$� � '�
�.����� ��	� ���� ������	�� ��� ��� ���	��� �� ��� ���� �� 	�
���� ��

�� � 0��� � 
 � ��� ����� �� � ������� ����
��� �� ������ 	�(�
����� ��(��
 "� ��� ��	���

������ ��� 	� ������� ��	
 ��� ���� �� � '�
� ����� ��

 ���� � ����
��� ���	�� �	(�
�����

���	���� ����(�� 	� ��� �	�	� ����� �� 	
 ���
� �� � ��� ��	��� 
����� 	
 ��"	����	�� ���
�

�� $��� 	� 
	$� ��� ��	
 ������ ��
���
� �� ��� ��	��� 	
 � 
�����.����� ���
	�����	���

H>



%������� �� �
� 	�����	�� �� ��� '�	�� ���	$�� ���� ��� �

��� ���� ���� � � 	� ��

���

	
 
�D�	����� ���
� �� � 
� ���� ���� ���� ��� ������ ������� ;��
	��� ���� � 
���� ���	���

������
� "� ��� ���	���� '�� �� ���	�� � ���� ��

� 	
 ���
� �� �� %�����	�� ��� ���	� ��

G���� H 	� ��� ���	���� '�� ���� �� ������� ��	
 ��� ���	���  �� ��� ���� ���� 	� �����

"���� �(�� �� � '�
�.����� �&���� ��� ��� ���� ���� ��� ��	��� ����� ��	
� 	�
 	�(�
����� ��(��

	� ��
���
� �� ��� ������
� �(�� �	����� ��� ������ 	� ��� ���	���� '�� 	�(�
����� ��(�� 


	��� 	� �&����
 ���� �� "� �	���� ���� 	� ������	
� ������ ����(�� "����
� � � � �� 	


"������ ��� ��� ������ 	� �� 	� ��
���
� �� ��� ������
� 	
 "������ �
 � �����	�� ��  �

�	��� ��

� 	
 ���
� �� � ��� ������ 	� �� 	
 "������ �
 � �����	�� ��  � ��� ���
 	
 � �� �

'�
�.������ 
��
 "� "��	�� � 
���� ������ �� ���	��� ��� ������	�� 	� �� ��� ���� ��  �����

	
 �� '�
�.����� ��	� �� ��

 �� ��� ���	���� '��� ����� ��������
 �� G���� H �� � '�
�.

����� ��� (���� �� ��� ���	���� '�� �� � 
���� ������ 	
 ��� �	������� "������ ��� (���� ��

������	�� � 
���� ������ �� 	�
 ��� ���	��� �� ��� ���� ���� ��� ������	�� 	� �� ��� ���� �����


�	
 	
 	� ���� ��� �	������� "������ ��� �����	� ����	��� ��(���� �������� ���� ����

��	� �� ���	��� ��� ��� ����	��� ��
� �� ���� ��	� �� ��� ��� ������	�� ��(��
� ����	
�������

��� �����
 )H��H- ���(	�� � ������ ����"��	� ����� ���� ��� ������ ����	��� "���'� 	
 ���

�	������� "������ ��� �����	� ����	��� ��(���� ��� ����	��� ��
� �� ��� ��� ������	��

��(��
 ��� 
��� ���� ��	
 �	������� 	
 ��
	�	(��


� ���(� )		- �"
��(� ���� 	� � 
 � ���� ����	 �� � � 
� ����� 	
 ��(�� ������ ��

��������� �����
� �������� 	
 
��"�� 
� ���� 	� ��� 	���
��� 
����
 ���� ��� ��������


����� 
���� 	� ���
 ��"	����	�� ���
� �� ��� �������� 
����� 
���� ��� ����� ������ �� /�

��'�	�	�� �� 
��"	�	�� ��� ����� ������ � ��� ��	�� 	
 ��"	����	�� ���
� �� ��� �������� 
�����


���� ��(��� 
�� ��������
 	� G���� A 	���� ���� ��� ��	��� (���� ��
� "� 	�'�	��� 
�	


	���	�
 ��� �	�	�	�� ��	��� ������ ���� ���� ��
��
 ������	��	�� 
� ������ ���� 
 �
���

�

������ ����� �	��� ��� ��	��� (���� 	
 	�'�	�� ����� ��� �� ������
� /�� �� ������
 ��� ���

��	��� 	�(�
����� ���� �&����	�� ��� ���	���� '��?
 ���� 	���	�
 ���� ��� ���	���� '��?



���� ��
� "� ������
	�� � �������	��	��� 
�	
 ���(�
 )		-�

;��	� )			- ������
 ���� 
���	���������� �����
	
 �� ����	�	�� )H*- ���� �� ������� 	�

����	
������� ��� �����
 )H��H-�


�"�� * ���
���
 ��� ��
����	(� �����
 �� ��� � ��� 
��"	�	�� ���� ������� ������	�	�� ���

HL



�������� ��� (��	��
 (����
 ��  � ���  �� �� ��
� �� ��� ��
�
 	� ��� ��"�� �� 
 �� %�� 
���

��
�
 ���� � � ��	 ��� ���
��� ������� ������	�	�� ��� ���� �������� ��� 
��"�� ��� ���

	���
��� ���� 
����
 �	�� � ��
	�	(� ���	���� '�� ��� ��	��� ���(����
 �� �� 	�������	���

��(�� �� ����������	��� %�� �����	� (����
 ��  � ���  � �� ��� ��(� �� � � 	����	�� ����

"��� ������� ������	�	�� ��� ���� �������� ��� 
��"���

&�& ���	���� �+	� ���� ������

0� �����$� ��� ����� ���� ���� ��� �	�	�
 �� ������	�	�� ��� �������� "� ������	�� ���

�#�	�	"�	� �� ��� ����� ��� ��� ���
���� ���
�	�	�� ��
� )H�- ��� �	������ ��������� (����
�


���� ��� ���� ���������
 ��� ��	
 ��
�  �  � � ��� �� 0� �������� �#�	�	"�	� ����



� (��	��� �� ���������
 "�� ��� 
���� ���
��
 ��� ���� ���
��� ��
���
 ��� � 
���� "��

�����
�����	(� 
�� �� (����
���

@
 	� ��� ������	� ��
���
 �� ��	
 
���	�� �� ����� ���� �	������ (����
 �� � �	� ���


�"
����	���� ����� ��� ��
���
 �� ��� ����� ��� ����� �� ����
 �� ��� ����� ����� ��.

�������
 '&	�� � � ���� 0� ���
��� ��� ������ 
���� ����
	�	�� �����	�� � ���	 �� ���

� � �
�
���

	�� 	��

��	� ��� � 
��	�
 �� �	������ ��������� (����
 ������� �
 � �����	�� �� �����

����	'����� �� �&��	�� ��� 	����� �� �����	��  � )%	���� H-  � )%	���� >- ��� � )%	����

L- ����	�	��	�� �� �	������ (����
 ��� ��� ����� ���������
 �
 �	
��� 	� ��� '����
�

%	�
� ���� ���� ��� '����
 
������ ��� ������
	��
 �� ��� ����	�� �����
	
� 0� '�� ����

��� 
��� ��
���
 ���� ���� ���� ��� �	�	�
 �� ������	�	�� ��� �������� ���� ���� ���� ���

�	�	�
� ����	'����� ���
�	� ������ 	����
�	� 
����� ��� � �	�� �	
����� ������ ��� ������

��� �"	�	�� �� ��� ���	���� '�� �� ������
� ���	���� 1����(�� ��� ���
�� 	
 ���� ���
�

����	�	��
 ��� 	�����
� �� �����	(� �� ��� 
�� ��
��� 	
 ���� ��� ��	��� ��
� 	�(�
�
 ���� ����

��� ���	���� '�� ����� ���
� ����	�	��
 
� ���� � ���	 �� ��	�� 	
 � ���"	���	�� �� ���

������ ��� 	�(�
����� �����
 ��
� ��E���
 ��	
� 0� ����
 �� �	
����	�� � ���	�� "����
�

��� ��� �����
 ���� 	� ��� 
��� �	����	���

�� ���	�	�� �� 	���
����	�� ���� ��� 
��� �����
 ���� ���� ���� ��� �	�	�
 ��� �����	���

�����
	
 ��
� ��(���
 
��� ����� 	�����
�	�� �������
 �� ��� �#�	�	"�	��� 0� ��� 
�� ���� ���

��
�� @�����	& ���(	��
 ����	�
 �� ��� ��������	���� �����	���� 
�� �������
 �� ������� ��	
 ����� ���
�(�	��"�� �� ��� ��" �� ����9::����������������:N�������
��@��	� ���� ���� � (��	�
 ������	�� �� � � �

�
���

��� ���

���� ����

 ��� �	������ ��������� (����
�

H,



���� �� ��� ��������� 
��
 � ���	�� � �� ��� 	�������	��� (����
 �� �� �� ����������� ��� 

���� � ���	 �� ���

�
 ��� L,.������ �	�� �� ���
� (����
� 
�	
 	��	����
 ���� 	���
��	�
 ���

��(� 
����� 
����
 �	�� �� 	�������	��� ��(�� �� ����������	����� �� � ���	 �� ���������


��� L,.������ �	�� ���� �"�(� )"����- ��� 
����� 
���� �	�� "� 
��"�� )��
��"��- 	� ��� 
��
�

���� �� 	���
��� ���� 
����
 �	�� � ����������	�� ���� ��� 
����� 
���� ��(�� �	�� ���(����

������
 )���� ����- 	�� 
�� �&	
����� �� ����	��� 
��"�� 
����� 
����
 	
 ��
� ���
	
���� �	��

��� ��
���
 ���� ��� �	�	�
 ��	�� '�� ���� �������� ��� ������	�	�� ��� "��� "� 
��"��


����� 
����
 ��� 
����
�
 ���� 	�	�	�� ����	�	��
 	� �� 	���
��� ��� ������	�� ����.���

����������	��� @������ 	�����
�	�� ������� �� ��� ��������	���� ��
���
 	
 ���� ����  � 	



���� ��� ����
	�	�� �����	�� 	
 ����� ��� ��
 � 7
��.�������8 �������� 0� ��(� ����� 	�

���
� ��
�
 ���� ��� ����	��

 ����
 �� ��� ������ 
���� ������ ���� ��� ������:	�(�
�����


�����

G�
��� %	���� , 	���
�����
 ��� ���	��� ��#�	
	�	�� �����	�� �� ���	 �� ��� ��� ��� �&�����

��
�
 �� � � �  � � �  � � ��� ��� � � ���  � � ���  � � �� ;��
	
���� �	�� ��� ������	�

��
���
 ���	��� ��#�	
	�	�� 	
 �����
 �	���� 	� ��� '�
� ��
� ���� 	� ��� 
����� ��
�� 1����(�� 

	� ��� '�
� ��
� ����� 	
 �����
 � ��
	�	(� ������ ��	�� 	� ��� 
����� ��
� ����� 	
 � �����	(�

������ ��� �� ���
� �� $���� ����(�� 	� 	
 	�����
�	�� �� ���� ���� �(�� 	� ��� 
����� ��
� 

����� 	
 � ��
	�	(� ������ ��� �� ���
� �� ���� 
�� ���
�� ��� ��� ��
	�	(� ������ 	
 ���� 

�(�� ���� � 
 � )�
 	� 	
 	� ��� 
����� ��
�- ��� ���	� �� 2����
	�	�� A 	���	�
 ���� � 
����

������ �������� "� � ������
� 	� ������ �� ��� ��� ���	��� �	�� �	��� � '�
�.����� ��	� ��

��� ���	���� '�� ���'�
�

)� ��� �����
���� �� ��(������� 	�
 ,��
��

�� ��������	�� ��� ����� �� ���� ��� �

����	�� ���� ������ ��� ��� ���	��� ��� ��������

	� '&�� �������	��
� 
�	
 ������� 
	���	'�
 ��� �����
	
 "����
� � '�� ��
 ���� ��� ���	��

(��	�"�� �� ��� ������:	�(�
����� 
����� �� ��	
 
���	�� �� 
��� ���� ��� ��
���
 ��� ��"�
�

���� �� ����& ��	
 �

����	���

��
� "� �� � 
����� 
���� �� ���� �� "� �� � 
����� 
���� ��(�� �� ���	��� 	� ���	�	�� �� � ��	�� �����
	 ���
�� � ��� 
�� '����
 ���
��� 	 ��� � ����	����� ��(�� �� � ������ ���� � 
����� 
���� ��(��� 0� ��(�
����� ���� 	 ���
�� (��	�
 �	���� �	�� � ��� ��������� ���� ��� '&�� ��	��
 	� ��� '����
 ��� �����&	������

����� ��(��
 �� ����������	���

HA



@ ������� �������	$��	�� �� ��� "�
� ����� 	
 ��� ����� ��� 	�(�
����� ��� ������

���	
	��
 ��� 
������� ��� ���� ����� 	� �	������ 
����
� �����
� ���� ����� ��� 
���� 
����
9

� ������ 
���� �� 	�(�
����� 
���� ��� �� ������ 
����� @
 "����� ��� � ������ ���

���	��� ��� � ������ ��� ���	���� 
� ����� ��� ��� ��

	"	�	�� ���� ������ ��� "� �	������

���� ��� ��(�� �� ��� ���	��� ��� $ ������ ������� �	��� �� ��(� �

���� ���������� ����

��� ���	���� '�� ��(�
 '�
� 	� ��� ������ ��� 	�(�
����� 
����
 �� �

��� ���� ���

���	���� '�� ��(�
 '�
� 	� ��� ������ 
���� �
 �����

�� ��	
 ��� ��(	������� �� ���� �� 
���	�� ��� ������ ���������� 	� ��� ��	�� 
�����

@ (��� 
	���� 
��� ���������� 	
 ��� ����� ���	��� 	
 ��� ���� 	���� ��� ������ ��� "�

�������� �� $��� ����	��� ��
� �� �� �����	��� 	��� $� � ��� 
�	
 	
 �	������ ���� ��� "�
�

����� 	� ���� 	� �����
 ��� � '�� �� ��
���

�� �	
��
� �� ���� �� 	�
 ������ 	�
���� �� "�	��	��

	� �� ������� %�	��� '��
 �
 ��	�� �����
 �	�� �����
 ������� �� �� �����	��� 
���� ���

�� �����	� ���
	�����	��
 ���� �������	�� ����	�	���� �� ��� ����� 	� 	���
��� ������

	
 ���
�	� ) � 
 �� ��� ���	���� '��?
 
���	� ��
	���� ������ �	�� "� ���
�	� ��� 	� �	��

������� �� �� �����	�� �
 ����� 
��
 ��� ��� ���
�	� ������ ��
� 
������	�� ��� ������

���	�� ���� ��� 	�(�
����� ���	�� ����
 �� �� ������ 	� ��� �#�	�	"�	�� �����	�
�

�����
� ��� ���� 	���
��� ������ 	
 	����
�	�  � � �� �� �� ��� ������ 
���� ���

���	���� '��?
 
���� �� 	���
��� ���	��� 	
 
���� ������ 	�
 ������
� ������ �	�� 
�	�� "�

���
�	� ��� ���	� 	� �	�� ������� �� �� �����	��� /�� 	� ��� ���	���� '��?
 
���� �� 	���
���

���	��� 	
 
�D�	����� �	�� 	�
 ��
	���� ������ �	�� "� 	����
�	� ��� ��� ���	���� '�� �	��

������� �� ��

 ���� �����	��� 
�	
 ������� �	�� ����� ��� ����	�� 	�(�
����� ��� ������


����
� %�� ��� 
	����.���	�� (��
	�� �� ��	
 ����� �	�� ���
���� ���
�	�	�	�
 )H�- �� ���


��� ���� 	� ��� ���	���� '��?
 	�	�	�� ���	��� 
���� �� 	
 
�D�	����� �	�� ��� ���	����

'�� ����� ���	��� 	� ��� ������ 
����� 1����(�� ��� �� ���
� ������ �� * ��� ������ 	� ���

���	���� '��?
 ������ 
���� ���	�� ��� ������ 
���� )�
 � ������� �� ��� ��	��� ��
�.������


����- 	
 �����&	������

����

���
� � � � ��

 �
 � 	 �

 )HH-

��	�� 	
 �����	(� 
	���  � � �� %��� )HH- �� ��� 
�� ���� ��� "�
	� ��
���
 ��� ��"�
� ��

����&	�� ��� �

����	�� ���� 	�(�
����� �#���
 ������� �� ����	����� ��� ������ ���	(	��

	�����
�
 �	�� ��� ���
�	�	�� �� ������ ��� ������
�
 �	�� ��� ���
�	�	�� �� 
����� F�
� �


H6



	� ��� "�
� ������ %���������� ��	
 ��
� 	���
�����
 ��� ����� �� 	�������	�� �����	�
 ��

������ ���	(	��� �� ��� ��	�	��� ����� �	�� ��� ������:	�(�
����� ���
���	�� ��� � 
	����

���	�� ������ ���	(	�� 	
 �����
 ��
	�	(�� ���� �	����� ��� ���
���	�� ����� ��� "� 
���.

��
� 
�� ���
�� ��� ��� 
���.��
 	
 ���� ����� 	
 � ����	����� ���"��� �� ��� 	�(�
�����


���� 
	��� ��� ���	���� '�� ������ ����	� �� 	�
 ����� "���(	�� �� ��� 	�(�
����� 
�����


�� ���	���� '�� �
�
 
���.��
 �� ��� ������ 
���� �
 � 
�"
�	���� ��� ����	����� 	� ���


��� ��� ���� 	� ���
 ���� � 	
 �	���

0� ��� ��
� ���
	��� �	���� �����
 �� ��� ������ 
���� 	� ��	�� ���	��� 	
 ���"	��� �	��

(��	�"�� ������
 �� ������	�� ������� @ ������� 
���	'���	�� 	
 � ;�"".B�����
 ����������

$ � ������ ����� � 	
 ��� (��	�"�� 	����� 0� �&��	��� ��� 	���	���	��
 �� ��	
 ;�"".

B�����
 
���	'���	�� ��� ��� ���
���� ���
�	�	�� ������ ��
� )H�- ��� � 
	���� ���	��� %��

��	
 ��
� �#�	�	"�	�� ����������	�� �	
�
 �
 �� 	�����
� % ��� ���
�� "�	�� ���� � �	���� %

	���	�
 � ������� �"	�	�� �� ����	�� 1����(�� �#�	�	"�	�� ����������	�� 	�����
�
 ����  �

	�����
�
 ���  � ������
�
 �&����� �
 	� ��� "�
� ������


��
 	� ������
 ���� ��� "�
	� ��
���
 �� ��� 	����� �� ���
�	�	�	�
 �� ����������	��

��� ��� ��������� �� ��� 
	���	��	�� �

����	�� ���� ��� ���	��� ��� ������ ��� 	� '&��

�������	��
� 
�� ���
�� 	
 ���� ��� 
��� ����� ��� �����
 �	�� ����� ��� 	���
��� 	� ��� 
���

���
 �(�� ��� ��	
 ��� ������ 1����(�� ��� ��
���
 
��� ���� 
������	�� ��� 	�(�
�����

��� ������ �����

�
 �	�� 
	���� ��

�� ��� �"	�	�� �� ��� ���	���� '�� �� ����	� �� 	�


���	��
 ��� 	� ���� ��� 	
 (��� 
	�	��� �� 	�����
	�� ��� �	
����� �������

*� '����������

@� ��� "��	��	�� �� � ���	��� 	���
��	�� �����	$��	�� ��&�"��� ����� 	
 ����� � �	
��

	�� ��

��� �������	�� ����	�	��
 	� �� 	���
��� ���� ����� ���� �� ��
��� 	� � ������	�	(� ������


�������� ��� ��� 	���
��� 	� ��� ���� ���� 
�	
 �	
� �� ����	�	��
 �
����� 	������
 �� �"
����

�� 
���� ������	�
 ��� �� �"
���� �� ����� "���	��
� 4�� ��
���
 
����
� ���� ����� ���	�	����

(��	�"��
 ��� "� ����� �� ��	
 �	
�� 
�� ������	�	(� ������� 	
 ���� �	���� ����9 )*- '��


��� ���� �������.����	�� )H- ��� 
����� �� ��� ���	��� 	
 ���� ���
�	� ��� )>- ������ 	


���� ���
�	�� 1����(�� ��� ��
���
 
��� ���� ��� 	�	�	�� ����	�	��
 �� ��� 	���
��� ��� �����

��� ����.��� ����������	�� �� ��� ��	�� ����� ������	�	(� 	���
��	�
 �	��� ��(�� "�����

H=



�������	$�� ��� �������	
�	� 	���
��	�
 �	��� ��(�� "����� ������	�	(��

0� ��(� �"��	��� ���
� ��
���
 �
	�� � ����� ���� �	���	���
 ����� ��� �����
 	�E����	��

	���
��� �(����	�� ���� ������
 ��� �������9 ��� ���� ���� �������	$��	�� �����
 '��
 ��

��	
� ��	��
 ��� ����.�	��� ����� ���� �	�	�
 ��� �"	�	�� �� '��
 �� ����� ��� ��� ���� ����

��� ���	���� '�� ��� ��� ��	��� ��(� �	������ 	�����	(�
 �� 	�(�
� 	� ��� 	���
��� ���	����

0� �

��� ���
���� ������
 �� 
���� ��� 	�����
	�� ��F�
����� ��
�
 ��� �&����	�� ���	��� 

��	�� �� (	�� �
 ��� 7��&�"���8 �

����	��
 �� � ���

	� "�������� ��
�� 0� �
� ���

���	���� '�� ����� "�� ����� 	
 ����	�� 	� ��� ���	� �� ��� ��
���
 ���� ����� 
����
� ����

���
� ��
���
 ��� 
���	'� �� �����
 �	�� � 
	���� 
������	� ������

0� ��(� �����
	$�� ��� 7��&�"���8 ������ �� ��� ����� ������ ���� ������ ��� �����

�� 
���	'� ���� ����� 	���
��	�
� �� ��� ���� ����� �����&� ������
 ���� �� ��(� ���� ���


��� �
 �	������	�� �D�	���	�
 ����

 '��
 ��� 
���� ������	�
 ����� �����"����� ���� �

���� 	� ��� �(����	�� �� 	���
��� 
��������� ����(�� �� ��	�� ���� ��� �����
 ���� �� ��(�

�����
	$�� 	� ��� ����� ��(� 	�������� ���� ���� �����������
� ;��
	��� ��� 7��&�"���8

�&����� �� �������	$��	��9 �������� 4	� 	� ��� ���� *+�� �������� �� 	
 ����.����� ����

���� B� <���������� ���
��	����� ��� ��������� 	���
��� "� "��	�� ��� �	(��
� �� 	
 ��



������	���� ���� �� ���� �� ����� ����� �� ���� �� �
 ��������
 ��� �����
 �� ��� '��
 ����

�� "������ �� ������	$�� ���� ��� ��������� �� ���
� �����
 ��
 ���� �� ��� ���	��� 
����

�� ��� 	���
��� ��� �� �	� ��� ���� ��	
 ���	��� �� "� ���� �� 
���� �����	�� ��� ���	�����	


�	
 �	�� �� ��������� ���	��� 	
 
	�	��� �� ��� ������� �� ���	��� 	� ��� ������ 1����(�� 

<���������� ��� �� ����	������ "�� ��� ��� �����	�� ���� ��	��� '��
M�����	�� ����� "�	��

�	�� ��� �&���

 �����
� �� "�	�� "����� �����
 0� ��	�� �� ��	
 �
 "�	�� ��������


�� ��� ����	���� "�����
 ���� ����� 	� ��� ����� ���� ����� 	
 � 
���	����� �#�	�	"�	��

�	�� 	�������	��� ����������	��� <���������� ������	��� ���� ��� ��� �����	�� ����� ��

"� "����� ��� ��
 7"������	��8�� 
�	
 	���
�����
 ��� ��

 �� ��� ���	���� '�� ���� ���

��(	�� ��� �"	�	�� �� ���� ����	�����
 �"��� 	�
 ������ ��#�	
	�	�� "���(	��� <����������

��	�� �� ���� �	
 ��#�	
	�	��
 
�������� 4�� 	����������	�� �� ��	
 ���� 	
 ���� <���������� ��


�	��� ;������ )*++= �� *AH-�
�
��� G����� )*+,A- ��� � �	
��

	�� �� ��� ��������� 	���
���� 
�� 
	����	�� ��
 
	�	��� 	� ��� 
����
	���
��� )
�� I��"� )*+A+--�
����� G����� )*+,A-�
����� ;������ )*++= �� *A*-�

H+



����� ���� �� � ����� 	
 	�����
	�� 	� � 	� ����
 ���� ��� ��	�� �� ���	��� 	
 	�����
	�� 	�

��� ������ �� ���	��� ���� ��� ���	���� '�� ������
�
 
	��� 	� 	
 �#��� �� ��� ��	��� (����

�� ��� ��
���	�� 
�����


���� 	
 ���� ���� ����� ���� �	�� ��� 7��� ������� 8 ��� 	

��
 ���� ���� 	�������� 	�

��� ���� *+�� ������� ��(� ��

 ����(���� ������ 0� ����	�� ���	� ���� ��� ����� ��
 ����	��

�� 
�� �"��� ��� ���� ������ 1	���
��� ��
�M��� �	�� '&�� ��
� $��� ����	��� ��
� ���

�	������	���� ������� ������ �� 
������� 	
 ��� 
�����	�� ���� ��� ����� �������
� ����(�� 

����� ����	� ���� 	���
��	�
 ����� ��� ���������� ��� ������	�� 	���
���.
���	'� ���	��� 	


���
�� �� ��� ����� ���� 	� 	
 �� ���� 	� ��� 
������� 	���
���� �� 	���
��	�
 
��� �
 "���	�� 

�� 	�������� ���� �� ��� 	���
���.
���	'� ���	��� 
���� 	
 ��� ��
����� �����	��
�	� "�
��

%	��
 	� ��	
 	���
��� ��� �&���� ��	
 "�
� "� 	������� 	�(�
����� �� �&������ 	�(�
������


��
 ��� �����
 ���� �� ��(� �	���	����� ������	���� ���� � ���� 	� ��� �(����	�� ��

����������	�� 	� ���� 	���
��	�
 ����� �	�� ����� �����
 ��	�� �� �� ��� ����� 
��� �



���� ������	�
 ��� '�� �D�	���� �	�������
� @ ������� �(���� ��� ������ ��
����� �����

"� �� �����
���� ��� 	����� �� ���	���
� ���	�	�
 �� �������
 ��� ������� 	� � ����� �	��

� �	���� 	���
��� 
���	'���	���

>�



References
1. Carlton, Dennis W. and Jeffrey M. Perloff (1994), Modern Industrial Organization, 2nd

ed., New York: HarperCollins.

2. Cheong, K.S. and Ken Judd (1992), �Mergers and Dynamic Oligopoly,� mimeo, Hoover

Institution, Stanford University.

3. Chernow, Ron (1998), Titan: The Life of John D. Rockefeller, Sr., New York: Random

House.

4. d�Aspremont,Claude et al. (1983), �On the Stability of Collusive Price Leadership

Canadian Journal of Economics 16(1), 17-25.

5. Dixit, Avinash (1980), �The Role of Investment in Entry-Deterrence,� Economic Jour-

nal 90, 95-106.

6. Fudenberg, Drew and David Levine (1986), �Limit Games and Limit Equilibria,� Jour-

nal of Economic Theory 38, 261-79.

7. Gaskins, DariusW., Jr. (1971), �Dynamic Limit Pricing: Optimal Pricing under Threat

of Entry,� Journal of Economic Theory 3, 306-322.

8. Gilbert, Richard J. and David M. G. Newbery (1982),�Preemptive Patenting and the

Persistence of Monopoly,� American Economic Review 72, 514-26.

9. Gowrisankaran, Gautam (1999), �A Dynamic Model of Endogenous Horizontal Merg-

ers,� RAND Journal of Economics 30, 56-83.

10. Gowrisankaran, Gautam and Thomas J. Holmes (2002), Notes for �Do Mergers Lead

to Monopoly in the Long Run? Results from the Dominant Firm Model,� available at

http://www.nber.org/data-appendix.

11. Harris, Christopher (1986), �Existence and Characterization of Perfect Equilibrium in

Games of Complete Information.� Econometrica, 53, 613-628.

12. Holmes, Thomas J. (1996), �Can Consumers BeneÞt from a Policy Limiting the Market

Share of a Dominant Firm?� International Journal of Industrial Organization, Vol. 14,

365-387.

31



13. Judd, Kenneth L. and Bruce C. Petersen (1986), �Dynamic Limit Pricing and Internal

Finance,� Journal of Economic Theory 39, 368-99.

14. Kamien, Morton I. and Israel Zang (1990), �The Limits of Monopolization through

Acquisition,� Quarterly Journal of Economics 105, 465-499.

15. Krishna, Kala (1993), �Auctions with Endogenous Valuations: The Persistence of

Monopoly Revisited,� American Economic Review 83, 147-60.

16. Kydland, Finn (1979), �A Dynamic Dominant Firm Model of Industry Structure,� The

Scandinavian Journal of Economics 81, 355-366.

17. Leeman, Wayne A. (1956), �The Limitations of Local Price-Cutting as a Barrier to

Entry,� Journal of Political Economy 64, 329-34.

18. Lehto, Petri and Mihkel M. Tombak (1999), �Consolidations and the Sequence of Ac-

quisitions to Monopoly,� Kellogg Graduate School of Business manuscript.

19. Lewis, Tracy R. (1983), �Preemption, Divestiture, and Forward Contracting in a Market

Dominated by a Single Firm,� American Economic Review 73, 1092-1101.

20. Lucas, Robert E., Jr, (1967), �Adjustment Costs and the Theory of Supply,� Journal

of Political Economy, 75, 321-334.

21. Maskin, Eric and Jean Tirole (1988), �A Theory of Dynamic Oligopoly I: Overview and

Quantity Competition� and �A Theory of Dynamic Oligopoly II: Price Competition,

Kinked Demand Curves, and Edgeworth Cycles,� Econometrica 56, 549-599.

22. Nocke, Volker N. (2000). �Monopolisation and Industry Structure,� Mimeo, Oxford

University.

23. Perry, Martin K. and Robert H. Porter (1985), �Oligopoly and the Incentive for Hori-

zontal Merger,� American Economic Review 75, 219-227.

24. Prescott, Edward C., and Michael Visscher (1980), �Organization Capital,� Journal of

Political Economy, 88, 446-461.

25. Salant, Stephen W. Sheldon Switzer and Robert J. Reynolds (1983), �Losses from

Horizontal Merger: The Effects of an Exogenous Change in Industry Structure on

Cournot-Nash Equilibrium,� Quarterly Journal of Economics 98, 185-199.

32



HA� ����	��� @����	 ��� <�"��� 0� C	
��� )*+=A- 8G���� �����������
 ��� ;��������

;������ 8 2����
� �� 7���
��
� 4������ +L LA*.==�

H6� ������ @� 1	����� )*+66- 73���� ;����	�� ��(�
����� ��� 4�	�����	
�	� 2�	�	�� 8

8��� 2����
� �� 4�������� = ,>L.LL�

H=� ��	���� ������ )*+,�- 71������� ��� 4�	������ "� 1����� 8 ������
� 4�������

������ 7
	��� 
�� 7���������� L� H>.>L�

H+� ��	���� ������ )*+A=- ��� .��
��(

��� �� ,����
�� ;�	����9 
�� K�	(��
	�� ��

;�	���� 2��

�

>�� I��"� <	����� )*+A+- 7
�� @���	��� ����� <�'���� ;������ *==6.*+*L9 
�� �����

�� 1������� 82����
� �� 1
� 
�� 4�������� *H >>+.>6,�

>>



@�����	&
*� 2����
 ���� 1�	� 
�&�
����	 � � �����
�
 ��� ��
� � 
 � �
� ��� � �� 
�� ����� �� � �� �

 ����� 
�� �#�	�	"�	�� ��	��� ������ ��(�� �� ���	 �� �	(�� �� ��� � 
��(�
 ��� ��	���

'�
�.����� ����

��� ����	�	�� )%4J;-

� ����� 	 �������� �� ������ � �� )H>-

B	������	��	�� �	���


� �

�
�� 	 ������

���
���

�
� �������

���
���

� ��

���(	�� ��� �
�

�
�
�	���


���
���

�
� ���

�������� � 	 ����
�

J�� ���
	��� ��� ���	���� '��?
 ���"��� 

�
�

�

� ����� 	 ����������� � ������


�� %4J; 	


� 	 � �

�
�� 	 ������

���
���

�
�� � ��� � � )HL-

� 	 � �

�
�� 	 ������

� ���

�������� � 	 ����

�
�� � ��� � �

��� � ��� � �

���

��� � � 	 � �

�
����

�������� � 	 ����

�
����� )H,-

�� 	
 	����	��� ���� ��� � � �

����	 �

� ��������

��
� ����� 	�

������

��

 �� ���  ��� � 
 ��

>L



 ����� B	������	��	�� ��� ��	��� %4J; )H>- �	�� ��
���� �� � �	���


� �

�
���� � �� � 	 ������

���
��

�
� ����

���
��

	


�

���
��

�
�� ����� � ���

���� � � �������
�


�� ���	���� '�� (���� 	


�� � �
�

�

� ����� 	 �����������	����� � ������

/� ��� ��(����� ������� 

���
��

� � �

�
� ��� � �� � 	 ������

���
��

�
��	


�

���
��

� � �

�
����� � ��� 	 ������

�� ����� � ���

���� � � �������

�
��

�
�� ����� � ����

��

���

���� � � �������
�


��


� ��������

��
� ����� 	�

������

��

� ��� � ����� 	�
�� ����� � ����

��

���

���� � � �������

� ����� 	 ���� � ���� ������� ������ 	�
�� ����� � ����

��

���

���� � � �������

� ����� 	 ������ � ������� ������ � ������

� ����� 	

� 
�


�

����������� �� 

����� ��� 	������� 	
 
��	���� ��
	�	(� 
	��� �� 
 �� ��� � 
 � ��� ����� 
 ��� ��� � 
 ���

H� ;�������	���� B���	�

0� �&���	������ �	�� � (��	��� �� ������
 ��� ������	�� ��� �#�	�	"�	�� �� ��� �����

��� ����� �� �
	�� � '�	�� ��	� �����&	���	�� ������ �
 ��	
 �	����� ��� "�
� ��
���
� %��

>,



��	
 ������ �� �	
����	$�� ��� 
���� 
���� ��	�� 	��� � '�	�� ����������� ��	� ��� ����

	������� �� ��� ��	��� ��� ���	���� '�� ���	�� ��� (���� �����	��
 )*- � )L- ���	� �����	��

� '&�� ��	��� 0� ��������� �
�� � ���	 ��� ��	� ��� ��� 
���� 
���� ��� �(������� ��� 
����

(��	�"��
 �(�� ��� �����
 �� � ��	 �� ��� � � ��
�
��

	��	 �
�

��	��� %�� ��� ���������
 �����

 � � � ��

	�� � � ��� 
� �� ���
� � ��� ��
	�	(� ����� 	�
���� �� � �� �(�	� �	(	�	�� "� ��

%�� � � � �� ��	 �� � � )
�� G���� A- ��	�� ����
 	� ���� �� ������� ��� ��	��� (����

�����	�� �� ��� �������� 
����� 
����� 
��
 ��� ���
� ���������
 �� ��������� � 
�	�����

"���� � ��	�� ��� ��� ����� ���������
 �� ������� � ��&	��� � �� �� 0� 
���	'�� �

�	�	��� � �� � ��� ��� ��� �����
�

0� �&���	����� ���(������� ���"���
 �	�� ��� �
�	���	�� ��� �� ��� ���� ���� ��� '�	��

��	� �����&	���	�� ���
 ��� ��(� 
����� (���� �����	��
� �� ����� �� ���� ��� ���"���


����� �� ����� � �	�� ���	
�	� 
�����	�� ����� �� ��� �����
 �� ���� ��	� ��	��� 0� ����

�(������� (����
 ��� ���	�� �����	��
 �

��	�� ���� ��� ������ ���	��
 �� � ��� �� ����

���� �
 ������ ��� �����	(�� �����
 ���� �#��� �� ��� �����
 �
 
���	'�� "� ��� �����

���
 ��� 
�����	�� ������

�� 	
 ��
� �� 
�� ���� ��� ������ ��� ��	� 
	$� ��� 
������ ��� 
�����	�� ����� ���� 	


����

��� �� ���� ��� �����	�� �����	��
 
����� �� �� �������� ����	
	��� ;����������� 

�� ����� �	�� �� �&��	�� ��� ��
���
 �� ��� ����� �
 ��� 
�����	�� ����� ���
 �� $��� ���

��� ��	� 
	$� ���
 �� 	�'�	��� 0� ��� ��� 
	$� �� ��� 
�����	�� ����� "� ���� �	��
 � 
�������

���	
�	� ����� �� 
������ ��� (��	'�� "� �&��	�	�� �(�� 
������ (����
 ���� ��� ���	
�	� �����

��� �	���� �������	"�� 	����� �� ��� �#�	�	"�	�� �� ��	
 ����	�����

0	�� ��� 
�����	�� ����� ��� ������ ��� 	�(�
����� ���	
	��
 ��� � ��	����� 
�� ��

��� ���	
	��
 �� ��	� ��	��
 ���� ��� ���� ���	��� ����� ��� ��	���
 ��� ������ ��� ���
��

��� (���� �� � ��	� ��	�� 	
 �� ��� ���� ���	���� 
�� ��	���
 ��� ��
� �� ������� �
	�� ���


������� ����	���	�� ���	� �������
� 0� ��
� �&���	������ �	�� �
	�� 
��	�� �����&	���	��


�� ��� (���� �����	��
 ��	�� �	�� 
	�	����� ��	��� (����
 �� ��	� ��	��
 �� ������ �	������	�"��

�����&	���	��
� ����(�� �� ��� ���� "����� ��
���
 �	�� ��� ���	
�	� 
�����	�� ������

>A



 

Table 1: Critical Values ( )ˆ ,D Sβ ε ε  and ( ),D Sβ ε ε  

 
 

εD εS β̂  β  

2 .1 .858 .852 

2 1.0 .484 .293 

2 3.0 .352 .055 

10 .1 .946 .951 

10 1.0 .703 .684 

10 3.0 .531 .434 

 

Note: Competition is stable if and only if ( )ˆ ,D Sβ β ε ε≥  and monopoly is stable if and only if 

( ),D Sβ β ε ε≤ . 
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Figure 2a: Effect of εS on Industry Transition 
β= 0.9, εD= 2
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Figure 2b: Effect of εS on Industry Transition 
β= 0.9, εD= 1.1
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Figure 3a: Effect of εD on Industry Transition 
β=0.3, εS=2

Figure 3b: Effect of εD on Industry Transition 
β=0.3, εS=1
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Figure 4a: Effect of β on Industry Transition 
εD = 0.5, εS = 1
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Figure 4b: Effect of β on Industry Transition 
εD = 1.1, εS = 1
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Figure 4c: Effect of β on Industry Transition 
εD = 2, εS = 1
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Figure 5: Merger Policy Function for Alternate 
Parameter Values
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