
�����#�����
��	����
����


���������	
����
��

������

�	����
�������������

�
�	�������
�������	�������������������

��������������

� ��	!��"

#�$"%�&���'�$�()*+

,--'�..///!���$!�$&.'�'�$0./()*+

�	����	������	����������������
�	��1

+232���00�4,�0�--0�	5����

��6�$%�&�7��	�28+*(

	�&�0-�����

�������	��
���
�
��
�������������������������������	������
��
�����
������
�
������
������
����
�
�������
���

 ���!���	��
���

��������
��	�����������
�������
����"�
���#�
����
���������$�����
��������
���%����
���

$�����
����� �&������'��	��
���

��������
��	��� ��������
� ������
� ���"� 
���(�)���
����(��
���� �*��������

�+�������������������
��������
�����
�����������
����������
��
��������
���#�
����
� ���������&����"������������

,������!����
���� ���!�������&������'�����

���	�
�����������������
����
��������
�+
-���
�
���+�����
��

����	�����-�"���!��.��
�����
���
��+�
���
����"����������������
��
���

������
-����
����	�,���
���-����	�����
��
��

�������



���%�%-9��0��$�&$�00%5%-9�

���"%�&���4�6���$�4�00�0�	44�$�%�&�-���:���%-9�� ��''�$-��%-9

�������������������� ��	!��"

�����#�$"%�&���'�$���!�()*+

	�&�0-�822+

;�����!��*+7��<*7�1827�;<8

���	
��	

��-�$�0-� %�� �4���6%4� 6��%�%-9� 0-�60� ��$&��9�  $�6� %-0� '�$4�%5��� $���� �0� ��� �:���%=�$� � 

�''�$-��%-%�07� -,��&,���-���4�00�$%�9�� ���-4�6�0!���� -,%0�'�'�$�/��0,�/�-,�-� -,%0�5%�/�����0�5�$9

��-�$���9�-����6�-,�����&9� �$�-,��6��0�$�6��-�� �0�4%���6��%�%-9�/,%4,�,�0�0-$��&�'�$�����0�/%-,�-,�

-,��$9�� �'$�&$�00%5��-�>�-%��!�#��4,�$�4-�$%=���''�$-��%-9??�:���%=%�&�6��%�%-9�'$�4�00�07�����'$�5%��

0%6'���4$%-�$%��-����-�$6%���/,�������'$�4�00�%0�6�$���:���%=%�&�-,������-,�$!�#��-,����>'��%��,�/�-,%0

6��%�%-9��$��$%�&�$���-�0�-��0�4%���/�� �$������90%07�����,�/�%-��%  �$0� $�6��>%0-%�&����0!�#����0���>-���

0-����$��%��%4�0�� �-�>�'$�&$�00%5%-9�-��6��%�%-9�'$�4�00�07�����%���0-$�-����$�&���$���6�-,�����&9���

%�-$�?�����%�-�$&���$�-%�����6��%�%-9���-�� $�6�-,����%-���
-�-�0������-��9!

�������������� � ��	!��"

��'�$-6��-�� ��4���6%40 ��'�$-6��-�� ��4���6%40

�$%�4�-�����%5�$0%-9 ��/���$"���%5�$0%-9

�$%�4�-��7��;�2(3)) 8<@���$4�$�
-$��-

�������� ��/���$"7����+222*

$�������A'$%�4�-��!��� � �!�"A�9�!���



��	
��
�	���

,���
 �'
 "��� �� -��� A4>58B& �����	�� A4>C8B& .�	�����& ,
� ��� ,���
�� A4>C3B ��� ��'
�	&

�'
 �
�	��
�
�� �� �����
 ��
������� �	 ����
�� � 	
���
� �		�
� �� ������	�& �'
 �
�	��
�
�� ��

�������� �
����	 �� � 	���
 �� D�(& "��' �'
 ���
�����
 	'�"��� � 	��
"'�� �
"���
���� ����� ��

�������'
	 ��� ����
��	 A	

 =�
��	 ��� �� A4>>>�B ��� � �
�
�� 	���
�B�4 ��� 
��'�	�$
 ��+
�
��

�
� ��
�������� �	�
��	 �� ��	����������� �������	& ��� "��'��� � ����� ��
" �� ��� �������� �	

���������& ���
 	����	 ��� �	 �����
�� ����
������

/'
 ����� �� �'�	 ���
� �	 �'�� �����	
� �� �

��
��	
� ������
	 � �
�� ������� �������' �� �'



��������� �� �������� ����
		
	& 	� ������� �'�� �'
�
 �	 �� ���� �� �

� ��� 	�
���� ����
��	 ��

�����
	 �� �
�	��
 ��� ��
 ���
	 ����� �������� ��� �
���	
 �����
 ���
�
��	 ��
 ������	������

�������
& ��� ��������� �
���	
 �� �'
 ��
" *�� �'
 '��
* �'�� �� '
��	 ���
����
 �'
 
+
��	 ��

��	������
	 �� ������� 
���"�
��	& �� 	����� ������	& �� �����
 �����
 ���	�
��	 A
���& ,���
� A4>>9BB�

=��� �'�	 ��
" �� �������� �	 �� 
�����$
� �� �����������
	 A��� ��� �
�
		����� �� ������
	B& ��

�����"	 ����
 ��������� �'�� ��
 	'���� �
�	��
 �� ��
��	
�� �� �'
 
(�
�� �� "'��' �� ��'�
�
	

	��' �
�
������ /'�	& �� ����& ����
	����	 �� � ������ �� �����
		����� ����
 	������ �� �'�� �	
� ��

�		
		 ��( ��������	 �� ������ 2����
� �� ��'
� "���	& A�
	�����
B �������� 	� �����
		�����& �� �'


������� �
�"

� ������� �����
	 ��� �����
 �����������
	� �
�	��
	 �� ���
 �
�	�	�
��
 ��� ��'
�


(�	���� �������� �����
	 ��
 �� ����	
 ��� ���
���
� �� �'�	 ������ �� �����������*
�����$�����&

��� ���
 ���
���� ����
	����	 �� ��� �� ����������& ���
�
��	 �� �
�����
 �����
	 ��� �� �
�
���

�
 
�����$��� �� ��	
�����$���& ��� �
� ���� �������� ����
��� �����	
� �� �'
 ���
�����
 ���� ��

��	������	' �
�"

� �'
 �"��

/'
 ���� ��	��'� ���
������ �'�	 ���
� �	 �'�	 �� ��
" �����
 �������� �	 E�	� ����'
� ���� ��

���	�
�	��
	�� *���
�� � 	���'�	��� ��
�5 0�	� ���
 � ��( 	�'
�
 ���	 ��
%��( �����
	 ���� ��	�%��(

�����
	& � �������� ����
		 ���	 ������� �����
	 ���� 
(�
��
� �����
 �����
	& �� ���
 �
�
�����

���� 
(�
��
� �
�
�	 �� ���
��
������ "
����
�6 /'
 
(�
�� �� "'��' �'
 �
������ ��	��������� �	


�����$
� ������
� �� �'
 ������� ��
 �	 �'
� ��
��	
�� �
�	��
� �� �'
 �
��

 �� "'��' �'
 �������

�	 �����
		��
& �� �'
 	
�	
 �� '����� �
��
�	��� ��
���
 F��(G ���
	� /'�	 	����
 ��
� ����"	 �	

�� ����� �� �'
 �'
��� �� �����
		����� �
�	��
�
�� ��� 1��
�$ ��������
 A0����		�� A4>C5B&

=
����� A4>C5BB ��� 
�	��� ������ � ����
� �� �	
��� �
	���	 ��� �'
 	���� �� �����
 ��������� )


�'�����
��$
 �����
		��
 �� �����������*
�����$��� �������� ����
		
	 ��� �'
�� ���� ����
���
	&

��� ������
 	����
 ����
��� �� �
�
����
 "'
� ��
 ����
		 �	 ���
 �����
		��
 �'�� ����'
�� )


��	� 
(����� '�" �'�	 ���
���� �
���
	 �� 	����� "
����
 �����	�	& ��� ��	��		 '�" �� ��+
�	 ����

4/'
 ��������
 ������� ����
	 ���� ���
�� 	����	����� �
�	��
	 �� �
�	�	�
��
 ��	
� �� �'
 
��
�����
	 �� ����%

	����� ������
	 A	

 ?����	� A4>9>BB& ��
���
 ����
�	 �� �'���
	 �� ����	 A����'����
" A4>97BB& �� ���������	 ��

�
�����
 �����
	 A=�
��	 ��� �� A4>>>�BB& �� �����	 �
�"

� 	����
 ��� �����*�
���� �
�	��
	 �� ��
������� A,'������	

A4>9C9�BB& ��� 2����� �� � ����
� �� ���
 
(�������� "
����
*��	
� ����
��� A-����� ��� ,������$ A4>95B& .��������

A4>>3B& A4>>:BB�
5/'�	 ��
" "�	 2�	� ��� ���"��� �� � ��������� 
������ ����
(� �� �H����� ��� �� A7884B& "'��' 	����
	 '�"

�������� 
(�
�������	 �+
�� �'
 ��������� 	������ ��� �
��	��������
 ������
	�
6/'
 �
�
���� �
2������ �� F�����������G ��������� �
�
��	 �� ��
��	I '���$��	 ��� �������
	 ��"���	 ��	�J ���

�������' "��� �
 ����
 D
(���
 �� �'�� �
	�
���

7



	��
 �� �'�	
 ����� �� �'
 ���
�����
� ,���
 �� �	 �� ����	
 ���� � ������� ���
����& "
 ��	� 	'�"

'�" �� 
(�
�� 	������� �����
	 �� ��( �����
		����� �� ������� ����
		
	& 	� �	 �� ������ ��������

�����
	 ���	�	�
�� "��' �'
 �����������*
�����$����� ���
����� =������& "
 ����	����
 �'
 �����	
�

�
�'������� "��' �����* ��� ���
�*�
�
�������� �������� ���� �'
  ���
� ,���
	 ��� ������

�	 �
�����
� ����
& "
 ��
 ���
�
	�
� �� �������� �	 �� 
�����$
� �� 
(*���
 �����������
	 A��

"
����
B& ��� �� 
(*��	� ������
	� /'�	& �����
 -����� ��� ,�����
�� A4>99B ��� .��������

A4>>:B& ��� ����
�� �	 ��� "'
�'
� �����
 ����	��� �����
 ��	���������	 "��� �
 ���
 �� �
		 
����

�'�� �'
 ����
�� ��
� /'
� ����� �
 ���' ���
 ��
����& ��� �� �'�	 ��������� �
D
��	 	'���	

"'��' "
�
 ����
�������
 �� �'
 ��	�	 �� ������� ���������	 �'
�
 �	 �����
 ��	������ �� ������������

���
��
�& �� 	�
���%	���
 �'
 �����
 ��	���������	 �� ��+
�
�� �
����	 ��	� �������
 �� ��� ��	
&

������ ������
*��	
� �������	��	 �����������
�

��� �������' �� �		
		��� �������� ���� �� F
(*���
G �
�	�
����
 �	 ���
 ���	
�� �
���
� ��

�'
 ���
�	 "'��' ���
 � "
����
*��	
� ��
"& 	��' �	 -����� ��� ,������$ A4>95B ���& 
	�
������&

.�������� A4>>3B� 1��
 �'
�& "
 E���
 � �������� ����
		 �� �
 ���
 
���� �'�� ����'
� ��
 ��

�� �
	���	 �� � '��'
� 1��
�$ ����
 ��� �'
 ��	��������� �� ���������� �
�
�	 �� ���
��
������ "
�%

���
� /'
�� �������'& '�"
�
�& �	 �
	�����
� �� �������� ����
		
	 �
	����
� �� ����	����� ������
	

�
�"

� ��	��
�
 �����
 	���
	� ��	� �����������& �� ���� ����"	 �"� ����
		
	 �� �
 ������
� ��

�'
� '��
 �'
 	��
 	�
���*	���
& ��� 	���� �� �'�� 	�
���*	���
� /'�	 ��� 	

� �
		 �� � ����%

�
� ��� �������� �����	
	 ��	
� �� �������
 ������
	 A"'��' 	�
���� ���� ���� ����	�����	B& 	���
 ���

��	���'�	��� ������
	 '��
 �'
 	��
 	�
���*	���
& ���
�� �'
 ������� ��	���������� �	 "
 
(�����

���
� ��& '�"
�
�& �'
	
 ������
	 ������
 � �
�� �������
�
 ������
 �� �����
 �������� �
���	
& ��

�������
& ���
��������
 �����
 ��+
�
��
	 ���� ���	��
����� ���� ��
 �������
 �� �'
 �
(�& �	 "
�� �	

����		 �������
	 "'��' '��
 ��+
�
�� �����
 ��	���������	� =���'
����
& �'
�
 �	 �
���� �� �
�	��

�� ����� �'
 �����	�	 �� 	�
���*	���
	 �� �'
 2�	� ����
�7

/'
 �������' �
�
���
� �� �'�	 ���
�& �� ������	�& �	 ���������
 �� ���������	 �	 "
�� �	 ��	��
�


����
		
	 A�� ��(���
	 �� �'
 �"�B& ��� �� 
������
	 ���' �� ��� ��� �� 	�
���*	���
� ���
��
�&

�'
 ��
" �� �������� �	 E�	� ����'
� ���� �� �
��	��������� ������
	 � ������� F�
����G �� �		
		

�����
 ����
		
	& ���
�� �'�� �� ��( ������� ��
 ��� ������
 �'
 �����
� �
	����� 
��	������
	&

�����
		����� �����
	& ��� �������� ��( ���
	 �� �'�	
 "'��' ��
 �������� ���� 2	��� �
��	���������	�

��� �������' ��	� �
���
	 �
�� ��������� �� �'
 �����
������� ���
�����
 �� F����
��
��
&G 	���


�����
		����� �� � �������� ����
		 ����
	���� A�� �'
 	����
	� ��	
B �� �'
 ����
��� �'�� �� ��
��I	


(�
��
� ���
 �� �����
 ���"�' �
����
	 "��' '
� ������� �
�
� �� �����
�

/'
 ���
� �	 ������$
� �	 �����"	� ,
����� 4 ��������
	 ��	�� ����
��	 ��� ��������	� ,
�����

7 ��
	
��	 ��� �������� ���
���� ��� � �'�����
��$����� �
	��� ��� �
�
��� A���������B ��������

����
		
	� ,
����� 3 ����	
	 �� �'
 ��	
 "'
�
 �������� �	 �
��
	
��
� �� ����	����� ������
	

�
�"

� ��	��
�
 �����
 	���
	& �+
���� �� ���������� � �
�� 	����
 �
	� �� �����( ��������
�

,
����� ; 	'�"	 '�" 	������ �����
	 �� 
�����$��� A�� �����
		��
B �������� �����" ��������� ����

7/'�	 ��	� ����� �	 ��	� ���	
� �� =�����& ,���' ��� K'
�� A4>>:B& "'� �
��( �'
 �		������� �� � ������ 	�
���*

	���
 �
����� /'
�� �������� ������� �
����	 ���������
� �� � ���������� ������� ��	���������& '�"
�
�& ��� 	���� �����
	

���� "��'�� �'
 ����
(� �� ����	����� ������
	�

3



�'
 �
�
��� ���
����� ,
����� : �����
	 �'
 �'
��� �� �������� ���� ���� �'
  ���
� ,���
	 ���

������ ��� �����	 ��
 ���'
�
� �� �'
 ���
���(�

� �
�������
���

�� 	����� �	�
�	��
	�� �	 ��
���2
� �� � ���������
 ��	��������� �������� A���B � � �n � ��� ��&

"��' 2���
 �
�� �8 �8 ,���
 ��
 ���
� �

�	 �� �
	����� �'
 	
� �� �
�	���
 �����
	 �� �� 
������

A�'
 ��������
 ���� ��� ��	� ����	
 	��' � �
	��������B& "
 	'��� �
���
 �	 ���� �'
 ���		 �� ���
�����
 ��	���������	 "'�	
 	������ �	 �������
� �� � ���
� 	��	
� � � �n�

/'
 �
�
����$
� ���
�	
 �� � ��	��������� � � ���� �	 �
2�
� �	

�3���� � �	
�� � � � � ��� � ��� � 	 � 	 ��

"'��' ����
	����	 �� �'
 �����
 �� �'
 �
�	�� "'�	
 ���� �� �'
 ��	��������� �	 �� /'
 ������

����� �		�����
� "��' � ��� �'
� �
 �
2�
� �	 �'
 ����' �� �'
 ���������

�8 ��� � �

�8

� R

f
�3��	� 
	� � 	 � 	 ��

/'�	 �8 ��� �	 �'
 ���������� �� �'
 ����� �
	����
	 �"�
� �� �'
 ����
	� ��� � �
��
�� �� �������%

���	� �� �����
 ��	��������� � 1��
�$*�������
	 ����'
� ��	��������� � "'
�

�8 ��� � �C��� ��� ��� � � ��� ���

"'��' "
 �
���
 �	 � �u �� /'
 ��������
 �	 	�����& ��� �
���
� � 
u �& "'
� � �u �

��� �8 ��� � �C��� ��� 	��
 � � ��� ��� �� �	 � "
��%
	�����	'
� ��������� �� "
����
 
�������	

A
	�
������ 	���
 �����	��& A4>C8BB �� �
���� ��
 �����
 ��	��������� �	 ����������	�� ���
 
����

�'�� ����'
�& "'
�
�
� �'
 ����
� 	������� 1��
�$*�������
	 �'
 ����
��9

1
� � � �n 	���� ��� �'
 	
� �� ��� �
�	���
 �����
 �
�
�	� � ���	�	
� 
������ �� � �	 � ��������


 � �n�� � ��� �� 	��' �'��
�� 
 �� � ���� ��� ��� � � �� /'�	 
�� 
 �� �	 �'
 ����������� �'��
�� ���������� "��' �����
 � ����� "��� 
��� �� ��	� � �������"� ��������� ����	������� �
����
	

�'�� �����
 �����
 ���	�
��	 ����
�	
 	����'�� "��' �'
 ����
�� �
�
�& �� �'
 	
�	
 �� ���
 �����

�
�����
	� ���	������ )
 �'�	 �
	����� ���
����� �� ����
		
	 "'��' ��
 ���������	 ��� 	�������

����
���� ��� ��� ��� �2 � � "��' �2 � ���


�� 
 ��� � 
�� 
 �2� ��� ��� � � �n�

"��' 	����� ��
������� ��� 	��
 �� /'
 	
� �� ��� 	��' �������� ����
		
	 �� � �	 �
���
� �����

�� ������� "��� �
 �
2�
� �	 � �����
� �����
� ���	�	���� �� 	
� �� �
�	���
 �����
 �
�
�	

� � �n� �� ������� �����
 ��	��������� � � ����& ��� � �������� ����
		 
 � �����

8�� �
2������& � �	 ����
�	��� ��� ���'�%���������	& "��' � ��� � �� � ��� � � ��� �8 � �
"

f
� �� � �� ��	 	������

"��� �
 �
���
� ������ � � �� � � � � ��� 	�� � ��� 	� � � ��� ��� 	 � ���
9=�� 
('��	���
 �
��
"	 �� �'
 ���
�����
 �� �'
 1��
�$ ���
���� ��� �'
 �'
��� �� ��
������� �
�	��
�
�� ��

����
& "
 �
�
� �'
 �
��
� �� =�	�
� A4>9:B ��� ,
� A4>>CB�

;



� ����
	
��	����
������� �
�������

� � � !�"���	� �
��
��� ����
���� 	� ��
���	� �# ����
	
��	�

/'
 �����"��� �"� ��
	����	 	������$
 �'
 ���� ������� �� �'�	 ���
��

LM4N )'
� "���� "
 	�� �'�� �������� ��
� ���
 �
���
	 ��
������� �� �����������& �
�����
 ��

������� 
���"�
��	 �� 	����� ������	& �� �� 
������ �����
��

LM7N )'
� "���� "
 	�� �'�� �������� �	 � ���
 ��"
���� 
�����$
� �� �����������
	 �� ��


������ �����
� �'�� �� ����'
� 
������ �������O

/'
 	����
	� ����
"��� "'
�
 �����������
	 ��� �
 ��	������	'
� ���� ������� ���������	 ���


(*��	� ������
	 �	 � �"�*�
���� 	���'�	��� ����
"���� =�� �� ��
�� "��' �����
 � � �& �����


�����������
	 ��
 �'
� ����� �
	����
� �� �'
 ����������� ��	��������� 
��
��� /� 	������� ����'
�&
"
 	'��� ��������� 	������$
 �'
	
 ���
����� ���	�
��	 �� �'
�� ����������� 
(�
�������&

�� ��� �
� "

f
� 

�� 
 ��� A4B

�� ��
�������� �����������
	 "��' 
(�
��
� �����
	 �� � �"�*�
���� ����
(�& "
 ��
 ��
���� ��%

	�������� ���� ��
��	I ��
�	��� �� ��	� ��� ���
��
������ D���������	& �	 "
�� �	 �'
�� ���
 �� ���


��
�
�
��
�: ���& �	 
(�����
� �� ,
����� 7�3& �'�	 ��	�� ����
"��� �	 �
����� 
(�
��
� �� �'
 ���


�
�
��� ��	
 �� �
�
2���� F�����������
	G �	 �
����
�� �����
	 �� ���
��
������ �������
	�

/'
 ������������ ��� ���������� ��
�� 
 �� ����� �'�� �� � � � �n �	 � 	������� ����
�	��� ���

���������	 ��������& ��� �'
�
���
 ���
�����
 �� ��	 ����
 �� ���� ��� �	�
�	��
	�� �� ����	
	����

��
��
�� 	������ A�� �����������
	B �����
� �� �����
� �	 �'
� ���
� �� �'
 ���

�8c� ��� 
 � ��3�� ���� ��� ��� � � �� ���� A7B

"��' 	������ �� ����

)
 ��" ���	��
� �'
 2�	� ��
	���� ��	
� ����
� /� ����� �� ���������& �
� �	 	���� "��' ��


(��
�
 ��	
 "'
�
 
�
����
 '�	 �'
 	��
 
(�
��
� �����
 �����
& �
�����
		 �� �'
�� ����
��

	��������� �� �	 ������� �� �
���� �'�	 	�������� �	 ��������� � �
��
�� 
������� �� �����������
	� �'


����	��� �����
 ��	��������� �
(� �
���� ��� ��� �
 �
��
���� 
����& �� 
�
� �
 ��	��� ��
����&

��� �'�	
 ��+
�
��
	 "���� �
 ��
 ���� �� ��
���	�
���� 	'���	& �	 ����	
� �� �'
 �
�	�	�
��
 ��

������� ��	������
	� P
�
����$��� �'�	 ���������& ��
 ���'� 	�� �'�� �������� �� �� 
������ �����
�


�����$
	 �����������
	& �
�����
 �� 	����� ������	& "'
�
�
�

�8c� �u �� A3B

/'�	 �	& '�"
�
�& �� ��
������� "'��' �	 ����	
	���� �� �'
 ����
�� �����
 ��	���������& ���

�'
�
���
 ������
	 ���� � ����� 
��������� �� ��������� /� 	

 "'� �'�	 �	 �����
�����& 	����	
 �'��

��� 	��
 ������� �����
 ��	��������� � "
 '��
 �8c� 
u �� ��� ��� �'
 �����
 ��	��������� � "'��'

"��� ��
���� A"��' ����������� ��
B �� �'
 �
(� �
���� �	 � �
	��� �� �'
 �������� ����
		& "
 '��


:/'
	
 �	�
��	 ��
 �'
 ���� ����� �� P���	�'��� ��� ,������
 A7888B& "'� 	'�" '�" �� ��	
������
 �'
�� 
+
��	

�� ���
��
������ 	����� "
����
�

:



� 
u �Cc� � �� ��'
� "���	& 
 �
��	 �� 
�����$
 �����������
	 A�
�����
 �� ������� ���������	 ��

	����� ������	B �� �
���� �& ��� �� ��	
�����$
 �'
� �� �
���� �� ,��������& �� ����� �
 �'�� �8c� 
u ��

��� �'�� �'
 ������� �	 �
�
�	
� "'
� "
 �
	����� ���
����� �� 	��
 	������� �� �'
 ����������

A
���& �'
 �����
 ���		& "��
�& 
���B& 
�
� �'���' �'
 
�������� �� �'
�� �����
	 �	 ���
��
� �� �'


	��
 ������� ����
		 
 �	 ��� ��'
� ��
��	 A�'
� E�	� '��
 ������� �����
	 ��	������
� ���������

�� � ��+
�
�� � ��� ���' �� �'
	
 
(����
	 	'�" �'�� �
������� �����
� �	 �� ���
��
��������


���������� 
������ E�	� �
���	
 A3B '���	 "���� ��� �
���� �
 E�	��2
��

/'
�
 �	 � 	
�	
 �� "'��' �'
 ������ �� 
������� �� ����������� �	 ��'
�
���� �������& ���

'
��
 ��� �'
 �
�
���� ����������� �	 �������
� �� �'
 ��� �� ��
	�� �'�� ������
	 �'
 
�������� ��

�����
	& �	 ����	
� �� �'
 ������� ���������	� /� ������
 	��' � ������ ��	"
� �� LM4N "
 �

�

�� ���� ���	�	
� 
��������� �	 ����	
� �� 
������
	� ?��	
��
����& "
 	'��� �
����
 � ����
		


 � ���� �� �
 �����	�	�� A�� 
�������	��B "'
�

�8c� �u � ��� ��� � � ����� A;B

�� "���	& � �������� ����
		 �	 
�����$��� "'
� �� �
��	 �� 
(%���
 �����
 ���	�
��	 �'�� ��
 ���



�
��� ��	������
� �'�� ������� �����
	 �� 
���"�
��	& �
�����
		 �� �'�	 ������� ��	����������

1
� �	 ��" ���� �� �'
 	
���� ��
	���� �� ���
�
	�� ���
 �����& LM7N ��� �
 �������'
� 
��'
�

������� �� ��������� =�� �'
 	��
 �
�	��	 �	 �
���
& "
 �

� �'
 ������ �������' �� �
 ��
�
����
�

)
 �'
�
���
 �
����
 � �������� ����
		
 ��� ���� �����	�	�� ��� ���� 
�������	�� �'�� ����'
�

� � ����& ��� "���
 
 �ht �� "'
�

�8c� �u �8c� ��� ��� � � ����� A:B

/'
 
(�
��
� �����
	 �� ��
��	 	������� ���� ��+
�
�� 	����� ��	�����	 ��
 �'
� ���
 
������

��	������
� ���
� 
 �'�� ���
� �� �� ����
� "'�� �'
 ���2�
 �� ������� ��
������� ����	 ���
�

,����	
 ��� ��	����
 �'�� 	��
 ������� �� "'�	
 
������� 	�������
 ��� ��	��������	 A
��������

	�	�
�& ����� ����
� �
��������	& 
���B �
	��� �� � �������� ����
		 
�& "
�
 �� ����� �'�	
 ��

����'
� ������� �� �
	������ �� �'
 ����
		 
� �ht 
�� ,��' � �
���� "���� �
���
 ��
�������
	

�� ����������� �� �I	 ����������& 
�
� �� ��	 ������� �����
 ��	��������� "�	 �
�� ��+
�
�� ���� �'��

�� �J ��� ��	����
& 
��' ������� ����� ��������� �
 �� ��	 �"� 	�
���*	���
� ?���
�	
��& �� � "
�
 ��

����� �I	 �������� 	�������
& ��	 �����������
	 "���� �
���
 ���
 ��
����� �� �	 �� �'�	 	
�	
 �'��

�ht �����2
	 	���
�� � �	 ����������	�� ���
 �����
 �'�� 	���
�� �� �	 � 	�
���� ��	
& � ��������

����
		 
 �	 
�����$���& �� �'
 	
�	
 �� A;B& �� ��� ���� �� 
 �ht �& "'
�
 ��� 
 �� � �t%D+� ��� ���
��� �� � �n ��� ����
	����	 �� �'
 ��
	
������� �� �'
 	����	 ����

=������& ��
 	'���� ���
 �'�� � �	 � A�������B ���
���� �
2�
� ��
������ ��� �'
�
���
 �
�
��	

�� �'
 	
� �� �
�	���
 �����
	 �� /'
 ���������
 �� �'�	 ����� "��� �
���
 ���
 �����
�� "'
� "


����	 �� ��	��
�
 ����
		
	 ���
�
� �� �
��	 �� ����	����� ������
	�

5



� � � �$�
��	�
���	��� �$��
��

)'��
 �'
 ���
���� �ht ���
��	 �	
��� "��' �
���� �� �'
 �
�	��
�
�� �� ��
������� �� �������%

����& ��	 �
2������ ���
	 �� '��� �� �
�
����
 "'
� �"� ������ ����
		
	 ��� �������� �
 ����
�

�� �'�	 "��� /'
 �����"��� �'
��
� ��� ���������
	& "'��' ���" �� �'
 ���
�����
 �� ��
�������

�
�	��
�
�� ��� �����
		��
 ��(����� A
���& 0����		�� A4>C5B& =
����� A4>C5BB ������
	 	
�
���

��
�������� �'�����
��$�����	 �� �ht�

�$��
�� � ��
 � � �n ��� 
�� � ����� ��� ������	�� �
�
����
� ��� ���	�����
�

�	 
 �ht � �

�		 ����� 	� �������	�� �� � � �nn�

�			 ����� ��	�
� � �
�	�
�� 	������	�� ��

	�� � � �� ��� � �n ���� 
��
 
�� ��

	�� � ��
������ 	� �������	�� �� �� ��� � �nn� ��� �� 
 � � �� �

/'
	
 �
	���	 ��
 ����
 ��������
� ?�������� A��B 	���
	 �'�� 
(�
��
� �����
	 AF�����������
	GB ��



�����$
� �� � ��	�
� ���
 ���
� �'
 �������� ����
		
 �'�� ���
� �'
 ����
		�� /'�	 �	 
������
��&

�	 	���
� �� ��������� A���B& �� �'
 ���� �'�� 
(�
��
� �����
 ���
�
 ��� �
 ������
� ���� 
(�
��
�

�����
 ���
� � ��� � 
�������	�� �
��	��������� 	�'
�
� /'
��
� 4 �'�	 �
D
��	 �'
 ���� ��
� ��

�'�	 ���
�� � �������� ����
		
	 �	 ���'��� 
�	
 �'�� � ���	�
�	��
	�� ������ *���
�� � 	���'�	���

��
� �� �	 �'
�
���
 
�����$���& �� �
��	 �� 
(�
��
� �����
	& �� �'
 
(�
�� �'�� �� �	 �����
		��
& ��

�'
 ������ 	
�	
 �� '����� �� ����
�	��� ������� 
�� ��
�� ���� � ����� ������� �� �	 ��	
�����$��� ��

�'
 
(�
�� �'�� �� �	 �
��
		��
� /'
 �����"��� ���������
	 ������
 	����
 �'�����
��$�����	 �� �
��	

�� �
	����� 
��	������
	 ��� 
(�
��
� ���"�' ���
	�

��
����
� � ��
 
 ��� � �� 
�� ���	�	
� 
�������� �� � ���� 
��
 �� ��� �� ��� �	!����
	����

�� � ��nn� �����


 �ht � �� ��� ���� �� �� ��� �
���� ���

�� ���
	 ���� ���

�� ���
� �� ���� ��� ��� � � � � �nn�

��
����
� � " ���	�	
� 
������ 
 � ���� 	� �����	�	��� 
 �ht �� 	� ��� ���� 	� 
����� ����
�

���� �	���� ��
��
�� 	����� ����
� 
��� �	���� ����� 
�� ��

	�� � � �� ����� 	� �������	�� ��

� ��nn� #��� �� 	� �	!����
	����� 
�	� ����� 
��
 �� 	 � �����������

)
 ��� ��	� 
(����� �'
 ����
����� "��' 1��
�$ ��������
 �� ������
 � "
�����	��� 	������ ���

�'
 �������� ���
���� �ht� ���

�& �� �	 
�	� �� 	

 ���� A:B �'�� �� 
 �	 ���
 �����
		��
 �'��

� ��� �
��	 �� '��'
� ��
���
 �����
 �
(� �
����& �� ��
��	 '��'
� 	����� "
����
 �� �
��	 �� ���

����������� 	����� "
����
 �������� �
2�
� ��
� ����������I	 
(�
��
� �����
	 A�����������
	B�

��
����
� % $� 
 �ht � & 
��� ��� ��� � � ���� ���� 
��

�"
f �� 
� � �"

f �� 
��� "

f
� 
�8c� �

� "

f
� 
�8c�

��� ��� ������� ��� ���
	����� �
	�	
� ����
	��� � �
2�
� �� �n�

C



� % ����
&� ��� �'	�������

� % � ��
#��	 ����"���	� ��� ��
#��	 !�"���	�

�� 
��������� �������� ���
����	& �� �	 ���
� ���	��
�
� ��������
 �'�� �'
 ��
����� ����
		 ���� 
 �� �
�t%D+�� 	'���� ����
	���� �� �'
 	����
	� 
�
�
��& ��� �
 ��
"
� *���������� �� 
(�������� * �	 �'


"��	� ��	
 	�
����� A
��� ,'������	 A4>C9�B& .�������� A4>>3BB� ���
 �
�
�����& ��������� �� "'��

-����� ��� ,������$ A4>95B �
�� F�'
 ��������	 ��
"&G ��� ����
�	
 �� �
�����
 �����
 ���
�
��

A�� � ����	����� �����( ����
(�& 	'������ ����������� "
��'� ���� �������� �� �+%�������� 
�
�
��	B

	'���� ����� � '��'
� ������� �� �'
 �������� ���
�����

��� ���
���� �	 ����
 ��+
�
�� �� �'�� �
	�
��& �
���	
 �� �
�����$
	 �'�� �
�����
 �����
 ���
%

�
��	 ��� �
 ��	
�����$��� �	 "
�� �	 
�����$���& ��� �� �	 ���� �'
 ����
� ���
 �'�� "��� �����

��	����
�� �	 F���������G /'�	& �� �
�
���& �'
�
 ��
	 ��� 
(�	� � �������
 
�
�
�� �� ���� "��'

�
	�
�� �� �ht� E�	� �	 �'
�
 �
�
����� ��
	 ��� 
(�	� � ��	� �
��
		��
 ��( 	�'
�
� �� ����������&

�'
 ��
����� ����
		 A�� ���
�
��B ��
	 ��
 '��
 '�	 ����
���� /'
 �
(� 	
����� ������
	 � ��	��
�



(����
& ��� �'�	 ��	� ��
���� 	

� ��� � 
 �n� 1
� 
 �
 	��' �'�� �����
 �����
 �	 ��� ����
(

�������� �� ����
�� �����
& ���	 �
��*$
�� ���	
 A��� 
�	����� �'�� �
���$�����	 �
���� ��	����


"��' ����������� ��
B� ?�
����& �'
 ��	��������� �� �� ��� �	 ���
 ��
���� �'�� �'�� �� �� ���
� ���

������� ���������	�

)'
� �'
 �����
 	������ �	 �����
� ����
 ��� �
��"& �� �'
 ��'
� '���& ��
 ��� 	'�" �'��

� �	 � �	�	��� 
�
�
�� �� ���� "��' �
	�
�� �� �ht� ��
� �'
�
 �	 �� 
 � ���� 	��' �'��

� 
ht 
� ���

�& �� /'
��
� 4 �'�	 "���� ����� �� ��2���2 � �� ������� ��� ��� ����	 ��� �2 � �

"��' �2 � �2 � �� ��� "
 ��	� ��	� '��
 �� ���	�� � ��	� ��� �� ������ 	 ����� ���'

���������	 ��
 ���������
 ���� �� �� ����� 
 � ��� ��� �& "'��' ����������	 � 
ht 
� !��
 �'�� �'�	

������� ����
��� �� � �	 
����
�� ��
 �� �'
 �		������� �� 2(
� ���
� ��� ��"
� �����	 �� �
�	���


�����
	& "'��' 	

�	 ���'
� ���������� ���
��
�& � �	 	���� ��� � 	����
	� 
�
�
�� �� �ht� 	���
 ��


��� ����� 2�� �������� ����
		
	 "'��' ��
 ���
 �
��
		��
 �'�� ���������� �� 	��
 	��	
� �� ��

/'
 �
(� 	
����� "��� ������
 	�
��2� 
(����
	 �� �'
 ����
(� �� ����	����� ������
	�

�	 �'
�
 � ����
��
 
�
�
�� �� ���� "��' �
	�
�� �� ��� �������� ���
����O �
���	
 �� �'


�
����
�
�� �� 	����� ������������& �'
�
 ��
	 ��� 
(�	� ��
 
��'
� ��� *�� ������	� �� �'
 ��	
��


�� � 	����
	� 
�
�
��* �'�	 �	 ���� � ����� �
�'����� "�����
� �� "
 
(�
�� �'
 ���
���� �ht �� �'


	
��W��� "'��' ������
	 ����
		
	 "��'
�� 
 �� �'�� ��
 ���� "
���� ����
�	���& "
 ���
����
��
��	
��
 �'�� ��� ����
		 
 	��' �'�� 
�� 
 �� �	 ���
�
��
�� �� � �	 � ��
��
	� 
�
�
�� ���W���

"��' �
	�
�� �� �ht � /'�	 �	 �
���	
 ���
� 	��' � ����
		& ��� ��
��	 '��
 �'
 	��
 �����������

��	��������� �� �����
 �����
	& ��� �� ���������� �'
 	��
 
(�
��
� �����
�

� % � ��
�����	 ������ ��� ��	�
	����
�� (	���	�

)'
� ����������� ��� ���
���� �	 ��
 ��	
� �� �'
 
�����$����� �� �����������
	& "
 �
2�
� �'


����
� �	 ����������� 
(�
��
� �����
	� �� �
��	 �� "
����
& �'�	 ����
	����	 �� ��
��	 "'� ���


��� �"� �
����	& ���
 ���� ����� �'
 	
���� ��
 A
���& �'
�� �'����
�I	 
(�
��
� ���
���
 �����
B&

9



��� ��
 ��	�*�
������ �� �	& '�"
�
�& 	�����'����"��� �� 
(�
�� �'
 �����	�	 �� � ������
���� 	
�����

A	��& ��2���
 '���$��B "'
�
 ��
��	 ���
 ����� �
����
�� �����
	& �� ���
 �
�
����� ����� 	��


�������
�� 	
������
 ���
��
������ �������� P��
� �'
 ��
*�
���� ����	����� 
� �
� 
 E|� � ����

�
���
 �'
 �*�
����*�'
�� �������� ����
		& "'��' �	 �
2�
� �
���	��
�� �� 
 E�� � 
 ���


 E|n����
�� �
�
f


��
��

 E|���
�� A5B

��� ��� � � �� )'
� ��
��	 ��
 ��	�*�
����� ��� '��
 ��	����� ������ �� "
 �

� ���� �
����
 �� ���

�� /'
��
� � ��� ��	 ���������
	 ��

�� ����� � ��� ��
"�
|'f

�|��E|����� ACB

������
� ����	
 �'
 	
��
	 ����
��
	� ��� �'
 �
	���	 '��� ���'���
�& ��� "'�� �	 ��" � ��������

������� �
������ �� �'
 �
������� �� �	��
	�� 	������	
�� ,��������& "'
� ��
��	I ��	������
��	 �������

�������� �	 ����� �� ��� �	 �
����
� ��

�� ����� �� � ��� ��
"�
|'f

�|
�
f

����

 E|���
��� A9B

��
����� ������
� �
	���	 ��� � �������� ���
���� ��	
� �� �'
 
�����$����� �� �'
 �	��
	�� �
	�	
	���;

�� ����	
& ��������� ���� �� �� �� ����� �� ���� 
 ��� �
 
�	� �� ��Q����� �� �'
 ��	
 �� ��	��
�


�������� ����
		
	 �
��
	
��
� �� ����	����� ������
	 A	

 ,
����� 3B& �� "��� �
 
(��
�
�� 	����
�

� % % �	
����� ��
������� !�"���	� �
�������

�� �'
 ��
����	 	��	
����� "
 	'�"
� '�" �� ���� �������� ����
		
	 ��������� �� 
�����$����� ��

�
����
�� �����
	& ��� � ���
� ��	����� ������ �� �� ��� ��	� �
 �� ���
�
	� �� ���" "'
�'
� �

�������� ����
		 
�����$
 �����������
	& �
�����
 �� ������� ���������	& ���� ��� ���	��� � A	��& ���

������'����
� �	 "
�� �	 �'����
�B& �� ��� ��� �	�����
 ���
�� �� =�������& �'
 ��
	���� �	 "'
�'
�


 �
��� 
�����$��� �������

	 �'�� 
 E|� �	 
�����$��� ��� ��� � � ��  ���������
��& �'
 ��	"
�

�	 �
�����
& �	 ��
 ��� 	'�" �� �
��	 �� 	����
 
(����
	� )
 ���& '�"
�
�& ��
����� � 	�����
�

��������� �� 
 "'��' 
�	��
	 �'�� �'�	 ���
����� F'���$��*���
�
��
��
G ����
��� '���	�

1
� 
 � ����� ��� �
2�


�� ��� �� �
� w

f
� 

�� 
 ��� � � �� � � ������

?�
����& �� �	 � ����
�����
%����
� ������� �� � � ������ )
 	�� �'�� 
 �	 �
������ �����	�	��

��& ��� ���� � � ������ �'
 �������

� �� �

�
�� ��� �� �	 �
��
�	��� �� � �� � � �nn�

;�� �������� ��� �
��
����
 ���
�
�
�� �� �'�	 ��
� ��� �
 ����� �� 1���� A4>94B& "'� "���
 A����� '�	 ���
�B�

%
�� ���
� �� 
�� ��� 	��	���
 �
	�	
� ����
	�� �	�� �� %&�

��' ���� ���	�
� 	� ���� ���	������ ��	� ��(�� 
�� �����)

���
	���� �	�
�	��
	�� �� ���������� ���� ������� 
��� ����� �� 
�� ���� �	
� �	

�� �� �� ���	�	
�'� ��� �
	���	 �������$


��� �
�
����$
 �'�	 ���������& 	'�"��� �� ���������� �'�� "'�� ����
�	 �	 �'
 
��	������& ���'
� �'�� �'
 	���
& �� �'


������� �
�"

� ������� ���������	 ��� ���
���
 �������
	�

>



!��
 �'�� "
 '��
 �� ����� 
 �� ��� ��� ��� �� 	� �� /'
��
� 4 � 	������� 
�����$��� ����
		 �	


�����$���� ���
 ���
�
	���� �	 �'
 �����"��� �
� ����
����

�
�����	��� � ��
 � �� � ������ �����
 �� �n� $� 
 � ���� 	� �
������ �����	�	��� �� 	� 
 E|�

��� ��� � � ��

�� �������� �� �� 
������ �	 ���
��
� �� �'
 	��
 	������� 
�����$��� ����
		 ��
� �%�
����	&

�'
� 
(�
��
� �����
	 ��
 
�����$
�& �
�����
 �� ������� ���������	& ��
� ��� �
�
���� '���$��	�

?�
����& 
(�
��
� ��
	
�� ����
	 �� �����
	 �'
� '��
 �'
 	��
 ����
���& ��� ��� ��	����� ���%

����<  ���������
��& �� ��
	 ��� 	

� ��		���
 �� 
(�
�� �'�	 �
	��� 	� �	 �� �
2�
 � F���
 	�������


�����$���G ���
���� �
�"

� ��������� ����
		
	 
 ��� � "'��' "���� �
 	�������� ��
	
��
�

�'����' ��
�������

% )���
�	� !�
&�* �
�������

% � ��
������� �
����	��� !�	
����+ �
���
	��� ��� �$�
��	�
���	���

�� 
�������� �����������	& �� �	 ������ �� ����	 �� ��	��
�
 �����
 ��	���������	 ��� �
��
	
��

�������� �� ����	����� ������
	 �
�"

� � �����
 	���
	� �� �'�	 	
����� "
 
�������
 �� �'


����
���
	 �� ��� �������� ���
���� �ht �� �'�	 ��	
�

� ����	����� �����( � � ����� �	 ��� � � � 	���'�	��� �����( A��
�& ��� � � ���
�

� ��� 
 � ���

��� � ���  �� /� ���
���
� �� �	 ���
���� �'
 
�������� �� ����������	I 	������& "
 �����' �� �����


�
�
� �� �� �����
 	���
 �� )
 �		��
 �'�� � ! �� ! � � � ! �? ��� �
���
 �'
 	����� �
�
� ���
��

�	 � ����� ���� �?��& "'
�
 � ����
 	����2
	 ����	��	������ �� �����
 ��	��������� �� �'�	 	
�����
����
	����	 �� � ����������� ��" �
���� � 
 �"�� ���� "?�� "'
�
 "� �	 ���
���
�
� �	 �'
 ����������

�� ����������	 "'� ��
 �� �����
 	���
 �� ��& ���	�	�
���� "��' ��� �
�
��� �
2������& ��
 ��� �'���

�� �� �����
 ��	��������� �	 ��� ��� "��' 	������ �������
� �� � 
 ���� ���� �?��
� ����	����� �����( � �	 	��� �� �
 ����
��� �� �� ���������� �� �����
 	���
 ��� ���
	 � �
��
�

����
�� ��
� '
� �����
 �����
 �'�� �� ���������� �� �����
 	���
 � �

&�
�'�

��n�c� �
&�

�'�

��� ��� ��� �� # �� ��� ���� �� ��� A>B

"��' 	����� ��
������� ��� 	��
 #�43 � ����	����� �����( � �����
	 � �������� ����
		 
� ��

���� ���� �?� �� � ������� "���44


� ��& 
 ��� �
&�

�'�

���� # 
 �� ���� �� �� A48B

<�	 �� 
(����
& �'
 �������� ������
��*��������� ����
		& "'
�
 �	 �|n� � 
 �	 �|�	|n�� ��� �'
 	|I	 ��
 ������ ���

������& �	 	������� 
�����$��� ��� ��� 
 � ��
43�������
 ����	����� ������
	 "
�
 ��������
� �� �'
 ���'
������� ���
�����
 �� -
��	�� ��� -
�	
� A4>CCB& ���

��
 ��" "��
�� �	
� �� ���
���� �����
 ��������J 	

 ?����	� A4>9>B& A4>>8B ��� .�������� A4>>3B& A4>>:B�
44�� �� � ��� �	 
�	��� 
(�
��
� �� � ��� �� �n �� ������ �� � 	�
� �������� �'�� �	 ���	���� �� ��� 
�� � ��n���

48



?��	
��
����& �������
 ����	����� ������
	 "��� �
 ����
� �� ���
���� "��' �
	�
�� �� �ht �'


�������� ����
		
	 �����
� ��
� �'
 �����
 	���
	 �� �� )
 	'��� �'�	 "���
 � �)

ht $& ��� 	��

�'�� � �	 ���
 �����	�	�� A�� 
�������	��B �'�� $ ��
� �'
 	���
 	���
 �& "'
�
�
� 
� �ht 
'�45

�� "���	& � �)

ht $ �
��	 �'�� �'
 ��	��������� �� ����������� 
(�
��
� �����
	 A�����������
	B

�����
� �� � & "'��' ��� � �������� "� �� �'
 ���������� ��
 
���� ��

�� ���� �
?�
�'�

��� �� � A44B

�	 ���
 
���� �'�� �'�� 	�������� �����
� �� $& ��� ��� ������� �����
 ��	���������	 � �
2�
� ��

���� ���� �?�� ,��������& ���
� �� �����
 	���
 �
���� �& "
 	�� �'�� � �	 
�����$��� A�� �����
		��
B

�� � �)

ht �� "'
�
 � �	 �'
 �� � ��
����� �����(�

/'
 �����"��� �'
��
� ������
	 
�	�%��%����� �
�'��	 ��� �'
����� "'
�'
� �� ��� �"� ����	�%

���� ������
	 ��� �
 ����
� �� �'
 ��	�	 �� �)

ht� ���
� �� �����
 	���
 �
���� �� �� ��	 	���
�
��& "


�
���
 �� %W��� �'
 2�	� 	��
��������� �� ��� 	����
 �����( �� ��� �� %W��� ��	 2�	� 	�����������

�$��
�� � ��
 � � �
?
nn ��	
� �� ! � � � ! �? ��� ��
 � ��� $ �� 
�� ��� ����
��� 
����	
	��

��
�	���� ��� ������	�� �
�
����
� ��� ���	�����
�

�	 � �)

ht $�

�		 
�� ����

�'����
� � � � � �� ��?�

�'��?�
�

�			 �%W �%W������$�� � ��

/'
 ���
���
������ �� ���������	 A	B ��� A		B �� �
��	 �� �����
		����� �	 	������ �� �'�� ��

/'
��
� 4� ?�������� A			B �	 �'
 �
"& F��
��������G ��
& �
��� ���
����
 �� �'
���46 /������

�
(� �� 	����� "
����
& "
 ���
 ����� �'��& ������
� � ��
	 ��� ��
�� � ��"
� �
�� �����
 �'�� $&

�'
 	���
�
�� � �)

ht $ '�	 � ������ 	����� ����������� �����������	�

��
����
� � ��
 � � �
?
nn ��	
� � ! �� ! � � � ! �?� ��� ��
 � ��� $ �� 
�� � � � ����
���


����	
	�� ��
�	���� $� � �)

ht $� 
��� ��� ��� 
�����	�	
� ���
��� � ���� 
��
 ��� � �$�� �� ����

?�
�'�

"����� ����� �
?�
�'�

"����'�����

��� ��� ������� ��� 	������	�� �
	�	
� ����
	��� � ������ �� �n�

=������& �'
 �
2���� ����
���
	 �� �� 
�����$��� A�����
		��
B ����	����� �����( � ���������

����
	���� �� �'
 ���������� ��	
 "'
�
 $ 
 � �� �'
 ����
 �
	���	�

45/'
 �
�	�� "'� "
 ���
 
(������ �� ��� �������� �'
 �
�
��
��
 �� �'�	 ���
���� �� �'
 �����
 	���
 	���
 �

"��� �
 ��	��		
� �
��"�
46!��
 �'��& ��� ��� 	����
 �����( 
� ��W ��W�

� � �W

�
���

44



% � ��
�����	 ������ ��� ��	�
	����
�� (	���	�

)
 ��" 
(�
�� �'
 �����	�	 �� ������
���� 	
�����	 "'
�
 ��
��	 ���
 ����� �'
�� �
����
�� �����


A���
���
 �� ����	���B& �� ���
 �
�
����� ����� 	��
 ���
��
������ �������& �	 �� A9B� =����"���

.�������� A4>>3B& �
� �	 �
���
 � ��� � �� � ���� � �� �3�& ��� ��� ����	����� �����( � ���

��	����� ������ � � ��� ��� ���
� �'�� � �	 �������
& 	� �	 � ���� !
(�& ��� ��� ����
�	��� �������

�������� � �� �n� �
� A�� � 	���'� ���	
 �� ��������B& ���� � ������� ������?��� �
 �'
 ������� 	���

�
����� ,���
 � ������� �	 �'
 �
���� �� ����������� ���
���
 �������
	& "
 '��
 �� /'
��
� 7�

�
�����	��� � ��
 � � �
?
nn ��	
� �� ! � � � ! �? ��� ��
 � ��� $ �� ��� 
�� � � � ����
���


����	
	�� ��
�	���� ��� ������	�� �
�
����
� ��� ���	�����
�

�	 � ��� ��E)�
ht $��� � �
��
	�� ���� ��� 	�	
	�� �	�
�	��
	�� �� 
�� ������ ����� ��� ����
�*

	�
��
��
���� �
	�	
	�� ��	�� ��
�	�� ����� 
�� ���	�	
� 
������ � 	� ���������� ����� 
��
 ��	��

��
�	�� ����� $�

�		 �%W �%W��� �����������
�$����� � ��

!��
 �'�� �'�	 ������� A��� �'
 �		�����
� �
	�B ��
 ����������� �� �'
 ����
 �'�	
� ��� �'


��	����� ������ � *�	 �� -����� ��� ,������$ A4>95B& ��� =�����& ,���' ��� K'
�� A4>>:B� ��

������	�& .�������� A4>>3B ������
	 	�Q��
�� ���������	 "'��' 
�	��
 �'��& �� � ��� $ ��� �


����
� ��������� �� '�	 ���
���� A�� 	���� "��'& �'
� ��	� '��
 �'
 	��
 	�
���*	���
B& �'
� � ���

��� $��� '��
 �'
 	��
 ������� ��� ��� ����
	 �� �� �� ��
	 ��� 	

� �'�� ��� �*���
�
��
��

����
���� ��� �
 ������
� ��� ��� ���
����& 
(�
�� �� 	�
���� ��	
	�

��
 	��' ��	
 "'��' �	 �� ���
�
	� �
���
	 �� �'
 ��
	���� �� "'
�'
� � �������� ����
		 �	


�����$���& �
�����
 �� ������� ���������	& ��� E�	� ��� �
(� �
����I	 
(�
��
� �����
	& ��� ��	� ���

���
���
 �����
	 �� "
����
 �
�
�	� =�� �'�	& "
 	'��� ���
 �	
 ����� �� 	������� 
�����$��� ��������

����
		
	& ��� "'��' �����
		����� �	 �������� � �*���
�
��
�� ����
���� ?��	�	�
�� "��' �'
 �
�
���

�
2������ �� ,
����� 7�3�3& � �������
 �����( � �	 	��� �� �
 �
������ �����	�	�� ��
� �'
 �����


	���
 � ��& ��� 
��' � 
 �� ���� �� ��

�

��

&�
�'�

��� �� � �

��n�

&�
�'�

��n�c� �� � # 
 �� ���� ��

�
�����	��� % ��
 � �� �� ��� ����
��� 
����	
	�� ��
�	�� +	��� � �
	�	
� �
�
� ���
�� ���� �
�
? ��	
� ����� ! � � � ! ���?� � 	� � 	� �
������ �����	�	�� ���� ����� 
��� �� 	� � | ��� ��� ��

,��
�������� � ��� 	� 
��� �����	�	�� ��� ��� � � ��� ���

% % )���
����� ��� ����	��� 	� �	$�
 �
��
����

����
& � � ��	��
�
 �������� ����
		 "�	 �
2�
� �� � ����	����� �����( � ��� �� �����
 	���


�
���� � ��
� "'��' �� ��
���
	� �� ������	� �� �'
 ��
" ���������� ���
� �� ���' �� �'
 ��������

���
�����
& 	����� �������� ������& "
 �
��
�
& �
 ��
����
�� 	����
� �� 
�
� �
2�
� ���
�
��
����

�� �'
 ����
	 ���
� �� �����
& ��� �'�	 ��� 	
�
��� �
�	��	�

47



/'
 2�	� �		�
 ��
	 ���� �� �'
 
�������� �
����� �� � ����	����� �����(� )'
� "
 �
��
%

	
�� � �������I	 �������� ����
		 �� � ����	����� �����( �� �'
	
 ��
Q��
��	 ����
	���� �� �'


��
��
���
	 �� ����	�����	 "'��' "
�
 ��	
��
� �� ����� �
�"

� �
����� "
��%�
2�
� �����
 �
�
�	

*���
 ��
��	
��& �����
 ���
����	* 	��' �	 A	��B� 8*7:&888& 7:&888*:8&888& :8&888*C:&888& C:&888*

488&888& 488&888*�� -�
�	�� ������ �� 
� 
��
��� �'�� �'
 	��
 ����	����� �����������
	 ������

�
�"

� ��� ��������� 2�
 �����
 �
�
�	 �� ���
����	& 	��' �	 8%4&888& 4&888*58&888& 58&888*54&888&

54&888%4&888&888& 4&888&888*�� �� ����& �'
 ���� "���� 	��
�� ���������� �'�	 �������47

��
 ��� '��
 �� ����� �'�	 �����
� �� �	��� ���
��������
 ����	����� ������
	& "'
�
 �'
 ��'

	���
 ��"��	 ����
	����	 �� �'
 ��' �������
 �� �'
 �����
 ��	���������� /'�	 ����
 �
��	 �� ����'
�

��Q�����& '�"
�
�& �
���	
 �� ��
	 ��� ���
 ���� ������� �'
 ��������
 �� �'
 A��	����
 �� �
�����
B

�����
 �'���
	 �		�����
� �� ���
�
��	 �
�"

� �������
	� ?�
����& �'
 	��
 ����	����� ���������%

��
	 � �
�"

� 	��
 �����
 	���
	 ���� �2� ��� �� �'
 ��
 '���& ��� �
�"

� ���� �� � &� �2 � ��S�
�� �'
 ��'
� A"'
�
 & �	 	����B& �
��
	
�� �
�� ��+
�
�� �������� ����
		
	 �� ��� 
�����������

�
�������� 	
�	
 �� �'
 �
��� ���' �'
 ���	�
��	 ���
� �� ����������	 A
(�
��
� �����
	& ��	�	B

��� �'
 �����
� ��������
 ��� �
�	�	�
��
 �� ��
������� ��
 ��������� ��+
�
��� /'�	 �����
� ���	
	

�
�� �����
�
�� "��' ���
�������
 ������
	& ��
 �� ���������� �� �'
 	�
"
��
		 �� 
�������� �����


��	���������	� =�� ��	����
& �� �'
 4>C>  , �����
 ��	��������� A
	�����
� ���� 
,�. ����& 	



6���
����� A4>>3BB& � ���
 ���� �'
 �vw �� �'
 �qg �
���
 "���� ����
	���� �� ��
���
 �� � �
��

�������� �� ������ �����
& "'��
 ��	��� ���� �'
 �wk �� �'
 �wk �� �'
 �wk �� �'
 �wk "���� �����

�� ��
���
 ���� �� ���� ����� ���� /'
 ����
�	
 "���� �
���
 ����� ���' ���
 	����2���� ���

� ���
 ���� �'
 �wk �� �'
 ��wk& "'��' ���	
	 ��
���
 �����
 �� ���� )'�� �	 ���
& 	��' �����	

��������� ��+
� ���� ��
 ������� �� ����'
�& �'
�
�� �
��
���� ���
�������� �������� �������	��	

��	
� 	��
�� �� ���
��������
 ����	����� ������
	 ����
������� �����
������

/� 	������$
& �� ���
���� �� ���
( ���
�� ��	
� �� �'���
	 �� ����	 A���
�
��
���� �� �'
��

�����
 �����������	B& �� ���
 �
�
����� �� �'
 ����
���
	 �� � ����
& �	 ��	� �� �'�	
 ����� ��

�'
 ���
�����
 ��
& ��� �� �
�
��� ��� ����� ������� ��� 
������� ��������& "'
�'
� �� �'
 	
�	
 ��


�����$����� �� �����������
	 �� �� �
��	 �� ���
��
������ "
����
 ���	
��
��
	� /'�	 �
��	 �	 ��

�'
 ��
" �'�� �'
 �
�	��
�
�� �� �����
 �������� 	'���� �
 ��	
� �� ������ �	 ����	
� �� �

����
�

����
& � �� �	 ���
�
	���� �� ���
 �'
 ���� �� F�������G "'��' 
(�	� �
�"

� ��� ���
����

��� �'�	
 �� .�������� A4>>3B& �� =�����& ,���' ��� K'
�� A4>>:B� �� ���' ��	
	 ��
 ������
	

�'
 ��	���������	 �� 
(�
��
� �����
 �����
	 A�� �'
�� ��
	
�� ����
	B ���
� � ��� $� �� �'
	
 �"�

���
�	 �'�	 �������	�� �	 ����������� �� � ���������� ����
 �� � A������ 	�
���*	���
 �
���� ��

�'
 2�	� ��	
J ��������� 2(
� � �� �'
 	
����B& ��� �
����
� �� '��� ��� ��� �� �� ��� ���
���� �� �	

����������� �� �� ��� �
����
� �� '��� ��� ��� ��

?���� ��
 ��	�	� �� �� ���
���� "'��' "�	 ���
�
��
�� �� �'
 �����
 	���
 �
���� �� �	 "
��

�	 �� �'
 ������� ��	��������� �� � 	����
 
(����
 "��� ���
 ��
�� "'� �� 	��' F������*������G
47/'�	 �	 �� ����	
 � �����
� "��' ��� �����	�	 ��	
� �� ����	����� ������
	� /'
 ������
���� ��Q����� �	 �'�� �

��	��
�
 ����	����� ����
		 ������
	 ���� � �
�� ������� �
��
	
������� �� �'
 ������ ��" �� ������ ��� �����
	& "'��'

�� �
����� ��
���
	 �� � ����
 	��	
� �� �n�

43



���
���� 
(�	�	& �	 	��� �	 � � �� ,����	
 �'�� ��
 ����� 2�� 	��
 � � � �������
 ����	�����
�����( � 
 ����� "'��' �����
� � �����
		��
 �� 
�����$��� �������� ����
		 ��
� ��� ��		���
 �����


	������	& ��
� � 
)

ht �� ��� ��� �� ! �2 ! ��� /'�	 "���� �
�� �'��

����� � ��2�2 � �����
��

�
�2��� � �22�2 � �2���

�2
�

����� � ��2�2 � �����
��

�

=�� �'
 2�	� ��
������� �� �
���� ����� �	 �2 �
��	 �� �� �� ��	� �
 �'�� �2� 	 ���& "'��' ��� �


�
"����
� �	 �2� � �22 � ��� � ��2� ,��������& �� �
����� �2 �
�� �� �� �� �'
 	
���� ��
������� "


�
� �2� 	 ���� ��� ���' �� �'
	
 ���������	 ����� �'�� �����
 �����
 �	 A"
����B 	���'�	�������

����
�	��� �� ����
�� �����
� /'
 ��������� �	 	����
� �	 �2 ��� �� �
���
 �
�� ���	
& ��� ��	����
&

����	����� �����������
	 �
�"

� �'
	
 �"� 	���
	 �
���
 ����	� ���
�
����� /'�	& 	������� ���� �

����
�� �����
 �� �� �
�	�	 �2� '����� '��'
� 
(�
��
� �����
 ���"�' �� ����� �
���
	 
������
��

�� '����� � '��'
� ����������� �� ��	��� �� ��� 
����
		����� �	 �'�	 �����������
 "��' 	����� ����%

��������& ��� ���	�	�
�� "��' "
�� ������������ ���� "'
� ��� 
 �2� ��� �2� 
 ���� ��� �'
�&

"'
� �� �
���
	 �
�� ����
 ������
� �� �2 �'
 	
���� ��
������� ��
���� �
���
	 ������
�& 
�
�

�� ��	 "
�� ����� �� 	������& ��� � � � �'
�
 �	 �� ����	����� �����( "'��' �	 ���
 
�����$���

A�����
		��
B �'�� �'
 ��
����� ��
� ��� �����
 	������	�

����
& % �
���	
 �� ���
	 �������� � F	���
�G ����
��& �'
 ���
���� "
 �
2�
 �� �������

������
	 ��	� ��+
�	 ���� ��
����	 ��
	 �� �'
 	
�	
 �'�� �'
 ��
����� ������� �	 ��� �'
 	����
	�


�
�
�� *�
���	
 �� �	 ��� �'
 "��	� ��
 ���� �'
 ����� �� ��
" �� ��
������� �� �����������
	�

/'�	 "�	 	'�"� 
����
� "��' ���������	 ����
		
	 �
2�
� �� ��� �� �n ���& �	 � 	����
� 
(����
&

���	��
� �'
 ����	�����	

' �

�
��
� � �

� � �

� � �

�
	
 �

�
2�
� ��
� �� ! �2 ! ��� �� �'�	 	�
�����& "'��' ����� �
 ���
 	���'�	���& �'
 �����
 ���		

F����	 �'����' �'
 D���G ��� E���	 �'
 ����	 �� �'
 ���� *�� ������	 ��
�	�����2������ �� � �
��

������ ����
��� ?�
����& ��� ��� ������� ��	��������� 	��' �'�� "� 
 � A�'�	 ����� �
	����
 �'
 "'��


����������& �� ���� 	��
 	�������B& �'
 ��	��������� �� ����������� 
(�
��
� �����
	 �		�����
� ��

' �	 ���
 ��
���� �'�� �'
 ��
 �		�����
� �� �� A���
��
�& �'
 �
	�������� "� 
 � �	 
����
�� ��


�� �'
 ���� �'�� � 2(
� ��"
� ����� �� � � �	 ����	
� �� ��� �����
	B� /'
 ����
�	
 '���	 "'
�

"� 
 �� 	� �
��'
� � 
e^ ' ��� ' 
e^ � '���	�48

/'�� F����������G �	 ��� �'
 "��	�*��	
 	�
����� �	 � ������� ����
��� �� ��� �������� ����
����

"'��' ���
	 ����� �
�����
 �����
 ���
�
�� ��� �	 �� 
�� �� ��	
��& ��� �
���	
 �� ��	 ������ ��

���������� ��� ����
���
 "
����
� .�������� A4>>3B ��	� ����
� �'�� �������� ����
		
	 	'���� �



������
� �� �'
 ��	�	 �� �'
�� A
(*���
B 
�����$��� ����
���
	& ��� �
	�����
� '�	 ���
���� �� ��������

������
	 "'��' 	'��
 �'
 	��
 	�
���*	���
& ��� '�	 1��
�$ �������	��	 �� ������� 	��������	 "'
�

48/'�	 
(����
 	'�"	 �'�� �)

ht 	���	2
	 �
��'
� �'
 ����
��	�	
� �		������� �� ,'������	 A4>C9�B ��� �'
 �(���

�� �	������	�	�� ��	
���� �� �����	�� A4>93B� �� ����	
& �'�	 �	 ��� 	�����	��� 	���
 �'
	
 ����
���
	 �
���� ����
��

�'
 �
�	��
�
�� �� �
�����
 �����
 ���
�
�� A�����
		��
 �� �
��
		��
B& �	 ����	
� �� 
������� �� ������������

4;



�'
 
������ 2��	 ��	
�� �� �'�	 	�
���*	���
� �� �
��	 �� ��� 
(����
& �'�	 �
��	 ��������� � ���

' I	 "
����
 �����������	 ���� "'
� "2 
 �� ��
� "'
� �� ��
 �	 �����
� �� �'
 ����
 "'
�
 �'
 F��(

	�'
�
G ����	
� �� ' �	 �
��
		��
� �� �'�� ��	
& ��� ���� �'
�& �Zcac 
 �ZcU � �� �	 �'
�
���
 �'


����� �����
 �� �'
 ��
������� �������	��	 ���
������ .��������I	 ���
���� AE�	��2
� �� � ����	 ��

F
(�'���
 ��������G "��'�� �'
 ��������� ��	���������B "'��' ��
�
��	 �� ���� �
��	�
���� �'
 ����

�'�� 	��
 ����	 �� �������� ��� ��������
 
(�	���� ��
�������
	& '
��
 �
	��� �� � 1��
�$ ����
 ���


(�
��
� �� �
����
�� �����
	 "'��' �	 	������� ���	��
 �'�� "'��' ��
����	 ���
� F����������G�49

� �
���
� ����� ��� �
 ���
 �� �
������ �� ���*"
����
 ��	
� �������'
	& "'��' ���
 ��

��	�������� �
�"

� 
�����$��� ��� ��	
�����$��� �����
 ���
�
��	� )
 	'��� ����	����
 �� �� �
������

�� ,'������	I A4>C9�B ���������� ����
����& ��� �� �����
	 
������ �� �'
 F��������	 ��
"G �� ��������

������
	 A
���& �����	�� A4>93BB& ��������� 
��
�����
*��	
� ����
���� =�� 	���������& �
� �'
�
 �


�"� �
����	& ��� �
� ��
������� �
 �
�	��
� �	 �'
 �������
 �� �
�����
 �����
	� ,'������I	 ���
(

�� ���������� �	 �'
� �'
 ����� �� �'
 �������
 �� �"�*�
���� A����	�����
�B �
�����
 �����
	 ��

�'
 	�� �� �'
 ��
%�
���� �������
	� /'�	 �����& ���� �� (� �	 	'�"� �� �
 ��"��	 �
		 �'�� ��
&

��� 
���� �� ��
 ���� �� �'
 ��	
 �� �
��
�� ����������� �� ��	��		��� ��	 
������� ���
���
������&

,'������	 	���
	 �'��� %���	�	
� 	� �������� �� 
�� ������ 
� ��	�� �����	��
	�� ������ �� 
�� 
��	��

	� ��
������ ��	� �	�� ��

���� 
�� 
�	�� 	�
��
���� �� ���	�	
� ��� ������	�
�'� )
 ���

 "��'

�'
	
 	���
�
��	 A���
� �� �� 
(*���
 	
�	
B& ��� ��� "��' �'
 ����� �'�� ( �
�
		����� ������
	

�'�	 ������ �� �������� �	 �� 
�����$��� ����
� "'�� ( �
����	 �	 E�	� �
�����
 ���
�
��& ���
���

�����	�	�� �� �	������	�	���4: ?���
�	
��& �� �������� �	 �
2�
� ��������� �� (� �� �	 ��� �'
 ��	


�'�� F�������� �	 ����������	�� ����&G �	 	���
� �� ,'������	& 
�
� 	������ "��'�� �'
 ����
(� ��

��	�*�
����� ��
��	�

?��	��
�& ��� ��	����
& �'�

 ����������	 "��' �
����*$
�� �����
	 �� � ��� �� ��� �
���� ��


�����
	 ��&� � ��� ��&� �
	�
����
��� /'
 �"�%�
���� ��
���
 �����
 �
���� �	 �'�	 ���&� �� ��&��

,���
 �'�	 �������� ����
		& ���� ��
�&�� 	����� ����	�
�	 & ������	 ���� ���' �� ����& �� �	 �
��
		��


��� & ! �� ��� �����
		��
 ��� & � �� #
� "
 ���" �'�� ��� ��� ����
 �� &� 
�&� ����	 ��"
� ���������

�� ,'������I	 A4>C9�B ����
���� �'�� 
��� 
 �� 
�
� �'���' "'
� & ! � ��� �'�� F��������G ��
	

�	 �� ��������
 
(�	���� ��
�������
	� ���
��
�& �� �	 
�	��� ��	
��
� �'��� (����� 
 (���� 
 ����


�
� �'���' �'
 2�	� ����
		 ����
�	
	 �'
 ����I	 �����
 �� � �'��� �� �'
 
(�
�	
 �� �'
 ���'& "'��


�'
 ����
� ���
	 �"�� ��� �'
 ����I	 �����
 �� ���
 �� �� �'
 ���'R ,��������& (����� � (����� �

(���� � (����� �	 "
 ���
 ���� �'
 2�	� ����
		& "'��' �
���
	 ������� ��	������
	& �� �'
 �
(�

�'�

& "'��' ����
�	����� ���
�����
 �'
�& �'
 ���
( �
����	 ��	��� ���������4; ,��

� �& "'��'
49=�����& ,���' ��� K'
�� A4>>:B �
��( .��������I	 A4>>3B E����*	�
��� 	���
 �
����
�
��& ��� ������
 ��������

����
		
	 	������� ���� ��� �	��� ��	��������� �� /'�	 �	 	���� � ����� �������	��& ���'���' �� ����
� �
	�����
� �� �

������ 	�
���%	���
� /'
� �� ��� 
(����
 �'
 �		�
 �� � ������� �� 	����
	� 
�
�
���
4: ���

�& ,'������	 ����
	 �'�� � 	 � ��� ��� �'�� ��
������� �� �*�
���� �����
	 ��	� �
�
		����� �
����
 "��'

� A�	 ������
� �� '�	 ����'B& ��� �'�� 	��' �
����
	 ��
 ���
���� �
���
� �� �
��
�	
	 �� �� /'
 
(����
 '
 ������
	

��
	 '��
 �'
	
 ����
���
	& '�"
�
�& �	 �'
 ����
		 �	 ��� ���� �����
		��
 ��� 
�
� ���%��������� A�����
	 '��
 �

	
���� ����
������ �� ��B�
4;!��
 �'����	� �	 �
�
�����	���& ��� 	���������� ��
 ����� ������	�� ��������
 	��
 ���
������� "��'��� �'������

��� �� "'�� �����"	& �� ���
���
� �'
 ����
I	 
����
	 �	 ����������� 
(�
��
� �����
	 ���'
� �'�� �����������*��


4:



����	 (�&�& ���
	 ��
�� ���
 �
�
����� �'�� �'
 ���� �� �������� �
�	��
� �� ,'������I	 ���
( �

�

��� ��"��	 �
 �� �'
 ���
 	��' �'�� %�����	��
	�� 	� ���� 
��������� 	� � ���� ���	�� ���	�
�'� ��

������	�& ��� ���
���� ��
���� �������
 �'�� 
�&� 
ht 
�)� "'
�
�
� & � )�4<

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1

=����
 4� ,'������	I	 ���������� ����
���� (& �
�	�	 �'
 �
��

 �� 
�����$����� &�

- �
���
� ������� �# ��
������� !�"���	�

,���
 ��� �������� ���
���� �	 �'
 ���
�� ����	������ �� ��
������� ��� �����
		����� �
�	��
�
��

�� � ������� ����
(�& �'
 	��
 ��������� �		�
	 ���	
 �	 �� �'�	
 ���
�����
	� )'
� � 
ht $ �'


2�	� ����
		 �	 ����������	�� �
��
� ���� �'
 ����� �� ��
" �� 
�����$��� �����������
	& ��� ��


"���� 	���� ���
 �� �������� �'�	 ��+
�
��
� ��
� ���
 �����������& "'
� � ��� $ ��
 ��� �������


��������� �� 
ht& ��
 "���� 	���� ���
 �� ������
 �'
� ��������� �� 	��
 ������
�	����� ����
����&

���	�	�
�� "��' �'�	 ���
�����

=�������
��& "
 �� ��� �

� �� �
��	
 ��� �
�
�� � �
" �������� ���
(� ��������� �� ��� ��
"&

���	�	
� 	� 
�������	�	
�� 	� ��
 	'���� 	����� �	
 
(�	���� ��� �������� �
�	��
	 �� �'
 ����
� *���


	�
��2�����& �� �
	����� �����
		������ /'�	& ���
� �� 
������ ����
�& ��
 ��� 	������

A4B ?�����
 ��
������� �� ������� �����
	 ��� ��
������� �� ����������� 
(�
��
� �����
	 A���


�
�
�����& �
����
�� �����
	 �� ���
��
������ �������
	B& ��� 
(����
 �� ������ �'
 ��+
�
��
 ��

�'
 ����
	������� P��� ��
Q��
��	�

�-7� � ������ �������� � �3�� �� A47B

/'�	 ���& 
���� �� �'
 ��
� �
�"

� �'
 �"� 1��
�$ ����
	& ����
�	
	 �	 
 ��	
	 �� �'
 ��������

���
���� �ht� ��� ���

�& �-7� �	 ���'��� ��� �'
 �������� �
�����	*,���
�	�� A4>CCB 	���� ��

���	���� 
�������	�	
�& �����
� �� �'
 F�
��	��������
 	�'
�
G �� �53

�
���$�����	� �� ��� ��	
& "
 ����	
 	 	 � �� �������� �������������
4<�� ����	
& � �������� ����
		 "'��' �	 �������� �
��
		��
 �	 �
�� ���
���	���� ���& ���
 �
�
�����& �'
�
 ���'� �



�����$����� �� �����������
	 ��
� � �
����� ����
 ��� ��	
�����$����� ��
� ����'
�& 	� �� �	 ��������� ��� � ��������

���
( �� �
 	
�	����
 �� �'
 ��+
�
��
 �
�"

� �'
 �"�� /'�	 �	 
	�
������ ���
 "'
� ��������� � ����
		 � ���

�� �'
 ��
����� ��� �� 	��
 ��'
� ����
		 �� 	���
 "'�� ����
�	 �'
� �	 ����
	�� 
�������	�	
�� "'��' ����� "
�� �


�
��
�	��� 
�
� "'
� ���' ����
		
	 ��
 �����
		��
�
53=�� �� 
(�
�	��
 ��	��		��� �� �����
		����� �����
	& 	

 1���
�� A4>>3B�

45



A7B ���
������
��& ������
 �'
 ��
���
 ���	���� ����
	�	
� �� �'
 ����
		 �	 ��+
�
������
&

�� �
�
f

���� ���

�� ���

� ���� A43B

�� � ��	��
�
 �������
 A��	� ���	�	�
�� "��' �htB& �� �� �	 ����

�� �
?3��
�'�

�"�

�
�	��� ���n����� �����

�	���n�����

�
� A4;B

"'
�
 �'
 "
��'�	 ��
 ��� ��	����
 	
� �� �"� � "�


�?3�
�'� "� � � 
 �� ����� ��54c55

P��
� �'
 ������
� "��' ��(�����& �� ��� ��	� �
 ���
�
	���� �� �'�����
��$
 �'
 �������� ����
		

�� �
��	 �� �������� ������� ��� ����	��� 
�� ��
��� /'�	 �
���� �	 ���' �������� ��� ��������
&

��� �
����� ����"	 �������	��	 �
�"

� �'
 �
	'�S��� �� �����
	 ��
 �� �'
 "������	 �� �'



������ ��� �'�	
 ��
 �� ������ ������� !������$��� ���' �'
 ������� ��� �'
 
(�
��
� ��	���������

�� �'
�� �
��	& �'
 
(�
��
� ��
���
 ��( ���
 �� ��� �����
 �
�
� � � � �	 �'�	 ���� � � �
��� ������ �

�
�\8c���8

�
� �'�� �	& �� 
����	 ��� �	��� 
�� ��
��
�� ����
� ��
� �� �
�����
 �����
�

/'
 ��
���
 �������� ��( ���
 ��
� �'
 ���������� �	 �'
� �* � �
f

����� 
� ��� �� �'
 ��+
�
������


��	
�56 /'
 ���"���� �	 �'�� �'�	 ����
���
 ���
( �	 ��� ��"��	 ���	�	�
�� "��' ���
 �����
		������

. ����
���� �������	����

. � !���
� ��
� ��
����� ��� ������ !�"���	� �� 	$� (�

)
 	'��� 2�	� ����	����
 ��� �
�
��� �
�'������� �	��� 
,�. ���� ���� �"� 	����
	& "'��' ����
%

	���� �� ��+
�
�� '���$��	 ��� 
������� ����	� /'
 2�	� ��
 �	 P���	�'��� A4>>CB& "'� ������
	

�'
 ���
��������
 ����	����� �����( 
b�
.e ��� ���������� ���
 ����� 
������	 ��
� �'
 �� �
�� �
����

�
�"

� ���� ��� ����� /� A�
B���	����� �'
 �����
 	���
 �
����& �& "
 �		��� �� 
��' �������
 ��	

�
�� �����
 �
�
�& �	 ��	
��
� 
��'
� �� ���� ��.e� �� �� ���� ��b��� /'
 ��	��������� ��
� � �	

� 
 ���� ��� ��� ��� ����

����� � ��	�

54���
������
��& ��� � ��n�
��?3�

�'� ��n� & �� 	��
 ����������� �� �'
 �"� ����
	� �� ��� 
�������� �����������	 "


�	
 �'
 ��������& ��� �'�	 �'���
 ���
	 ����	� �� ��+
�
��
� =������& ��
 ��� 	�������� �
2�
 �'
 	�����)��	��
��


��	������& �� �
������� �� ��� "��' ����8 ��� ��� �� A43B& �� �'
 ��I	 �� �� �� I	 �� �'
 �
2������ �� �'
 "
��'�	 ���


��
���� A4;B�
55 �� �'
 ��	��
�
 ��	
 �'
 �� ����I� ��
 �'
 ������
��	 �� ��� ������ 
� 
�	� �� ������
� �� �'
 ���������	 ��	


�� �	 ��
�� �'�� "'
� �'
 �������� ����
		 �	 ������
��& �	� � 
 � � �	 � � 	& 
� �	 E�	� 
���� �� �& 	� �'
 	�������

�
��
		��� �� ���������� ���� 
	�����
	 �'
 F���'�G �
�	��
 �� ���������
56 �� �'
 ��	��
�
 ��	
& �'
 �������� �������� ��( ���
 �
�"

� �� ��� ��n� �	 ���
� ��

�� � � �
�
�� ���n��� �� ����

��n� � ��

���
�?
�'����� ����

�?
�'�����

�
�

��� ��� � � �� ���� � �� /'
 ��
���
 �������� ��( ���
 �	 �'
� 
� � �?3�
�'� ���� ��"��' �'
 "
��'�	 ���I	 �
2�
� �	 �
���
&

�� �	 �� �������
 74�

4C



�	 	'�"� �� ��"�� �/ �������� ���	�
��	 ��
� �'
 ��*�
�� �
���� �
���
 �'
 P��� ��
Q��
��
���� ���� ��� ������� �����
	 �� 4>C; �� ���� �� ���� ��� 4>>4 
(�
��
� �����
	& �
�
����� �� "'
�'
�

�� �	 �		��
� �'�� �'
 �
�
��� ��	
 �� ��
������� "'��' ������
� �� �'
 ���
 ��I	 ��� ��I	 "�	 ���������

��
(�
��
� A������ 4B& �� ����� ���������
� A������ 7B�57 /'
 �
�����	*,���
�	�� A4>CCB ���
( ��

�����
		����� �	 �'�	 � ��� �� ����� �
	�
����
��� /'�	 �
��
	
��	 � 	��	������� �
��

 �� 
�����$������

�� �������	��& �'
 	��
 ���
( ��� �'
  , �����
 ��( 	�	�
� "�	 ���� ���� �� 4>C> ��� ���� �� 4>99

A	

 ��	'��& ?'�" ��� =����� A4>>CBB�58 �� ����& �'
 �������� ����
		 "�	 �������� 
�������	��

�
b�
.e 
ht ��� "��' ��
���
 ��( ���
	 �� � �� �� ������� 
���� �� ��������������������������

��� ������ A������ 4B� /'�	 �
��	 �'�� �'
 ��
���
 �
�	�� �� �'
 ������ �������
 �� 4>C;

����� 
(�
�� �'
�� 
������	 �� ���" 3�97 ���
	 �	 ��	� �	 �'
 ���������� �
�� ��
� �'
 �����"���

4C �
��	� ?���
�	
��& 	��
��
 	������� �� �'
 ��� �������
 '�� 
(�
��
� �
�����
 ��		
	 �� ����

!��
 ��	� �'�� "'��
 ��
������� �� ������
	 '�� ��	
� �� ���� �� ����& �� ��	� ��������� 
 � ���

�� �'�	 ����� �
D
��
� 
(*���
 ��
���� �����������
	 �	 �� 4>C;� �� ��'
� "���	& ���� ��� �����

'��
 �

� ��
����
� �� �'
 ��	�	 �� ������� 
������	 ��	������
	�59 =������& ������ A3B �
	����
	

�������� ���	�
��	 	������� �� 4>>4& �		����� �'�� �'
 ����	����� �����( ��� �������
 	'��
	 �
����

���'���
�� /'
 ����
�	 ������
� ��
 ���������
 �� �'�	
 �� �'
 ��'
� ������	�

��� 	
���� 	����
 �	 6���
����� A4>>3B& "'� �
	����
	 	'���
� ����	�����	 ��
� �'
 � �
��

���
����	 ���� � ���� ��� ���� � ����& �� �'
 �
���
 �
�
�� /'�	 ����"	 ��� � 2�
� �
	�������� ��
	���
	 ��� ����	�����	& ��� �� �'
 ��	� �� '��'
� 	������� 
����	� /'
�
 ��
 ��	� ��+
�
��
	 �� �'


�����
 �� �'
 ����J ��� ��	����
 P���	�'���I	 ����	�����	 �
���
 �� ���������� ���
 
������	& "'
�
�	

6���
�����I	 �	 ��� ������ �����
	�5: /'
 �����
 	���
 �
���� �	 ���	�����
� �	 
(�����
� ����
&


��'
� ���� �Sb �� ���� �.S A�	
� �� ����
 �� �.b& "'��' �	 ��� �
����
� �� 6���
�����BJ � �	 ��"

�
�*���
�	�����& "��' ��� 
����
	 
���� �� ���

����� 
 ��	�

/'
 �
	���	 ��
 ��
	
��
� �� ��"�� � �������� �
���
	 �'
 P��� ��
Q��
�� ���� � ��� ��� 4>5>

������� ���������	 �� �
�"

� ���� ��� ���� ��� 4>C5 �����
 ���	�
��	& �
�
����� �� �'
 �
������

�����
 	���
 �
���� "'��' �	 �	
� A������	 4 ��� 7& �
	�
����
��B� /'
 �
�����	*,���
�	�� ���
(

�� �����
		����� �	 �'�	 ���� �� ����� "'��' �	 	���� ����
 ������
� �� 2	��� �
��	���������	& ���

��
���� �
		 �'�� �� �'
 
����
� ����� �	 ��������� 	���
	�	& ����
� '���$��	 ����" ���
 
�����$�����

57=�������& �'
 ��+
�
��
 �	 "'
�'
� ����������� �����������
	 ��
� �������
	 �� ���� A������
� �	��� �b�
.e B ��


����	���
� ���� 
(�
��
� �����
	 �	��� �'
 ������� ��	��������� �� �
�����
 �����
	 ����.e�& �� �'
 
(*��	� �
���$
�

��
& ����b��� /'
 2	� �		������� 	

�	 ���
 �
���	���& 	���
 �� ��
 �� �'
 
���� ��I	 ���
���� �'
 ���
 �� ��	���

��
�������� ?�
����& �� ���
	 �����
 ��+
�
��
 "'
�'
� ������ 4 �� ������ 7 �	 �	
��
58/'
	
 ����
�	 �
D
�� ���� �'
 �����
		����� �� �����
 ��(
	� �� �'
 �����
��
 �� ������ ����	�
�	 ��� ��*����

�
�
2�	 "�	 ���
� ���� �������& �'
 ��
���� �
��

 �� 2	��� �����
		����� "���� �������
��� �
 '��'
��
59/'
 1��
�$ ����
 ��� 4>>4 �����
 �
���$�����	 �	 
�
��"'
�
 �
��" �'
 ����
 ��� 4>>; �����
	& "'��' ��	
�� �	

�
��" �'
 ����
 ��� 
(�
��
� 4>>4 �����
	 A����������� �� 4>C; �
�
�	B� /'�	 ���
	 ��
�� �'
 ���� �'�� ��������


�����$
	 A
(*���
B �

��
��	
	��� ��� ��� A
(*��	�B ��
������
5:)
 �
�
� �'
 �
��
� �� �'
	
 �"� 	����
	 ��� � ���� �
	�������� �� �'
�� �����

49



�� �����������
	 *������
� �'
 �������� ����
		 �	 ���

� �����
		��
 A���'
� �'�� �
��
		��
& �	 ��

�'
 ��	� 
(����
 �� ,
����� 3�3B�

/'
 ����
�	 ��� �'
 4>C>*4>95 �
����& ���
� �� �'
 ������ ���
� �� �'
 ����
& ��
 ���������

��
������ �� �'�	
 �� �'
 
����
� ��
�5; /'�	 �	 ���	�	�
�� "��' 6���
�����I	 ������	���& ��	
� ��

����������� �
	�	& �'�� �'
�
 "�	 �� �
�	�����
 �'���
 �� �������� �
�"

� �'
 �"� �
����	� ���

�&

�'
 %��
���	������� 
��
' �� 
����	����� 3 	'�"	 �'�� �
��'
� 
.S
Sb ��� 
HS

Hb �������
	 �'
 ��'
�

�� �'
 	
�	
 �� �ht� �� �'
 ��'
� '���& �����
		����� �	 	���	2
� �� ���' ������
	 �� ����	� 
�
��

�
���
� �'
 	
��
��
 � � �����f�'� �� ��
���
 ��( ���
	 ��� �'
 �
� �
���
	 �	 �
��
�	���& 
(�
�� �� ��

�� �"� �����	 	'�"��� � 	���'� ����
�	
& �������� ��
 �� �
�	��
�
�� 
�����5< =�� ��	����
& �'


4>C>*4>95 ����	����� A�	 �
�	��
� �� ������ 3B ��
��	

� 
 ������������������������������������������������������� ������ �������

!��
 �'�� ��� ��� �'�	
 ������
	 "'� 	���� �� �'
 ��� �"� �
���
	 '��
 
(�
��
� ����	 �� �'
�� �
�����


�����
	�

. � ��	�
����
�	����� !�"���	�+ 	$� ( � *�
�
� �	���

=������& "
 ���� �� ���
��
�
�������� ��������& "'��' �	 �������� "'
�
 
������� �� �����������

����
�	 ��	�� =�� �'�	 �����	
 "
 �	
 �'
 ���� �� ��	���'���& ��'��� ��� ?'
��'� A4>>>B ��� �'


 ���
� ,���
	 ��� ������ /'�	 ���	�	�	 �� ���'
�*��*	�� ����	����� �����������
	 �
�"

� ���� F����%

�������� �����
G ���		
	& "'�	
 ��������
	 ����
	���� �� 
��������������� ����
�	
	 �� �����
�63

/'�	 ��
	
������� �� �'
 ���� �	 ������������ "
�� 	���
� �� ��� �����	
& �	 �'
 ����	����� ������
	


L7 ���
UA ��
���
 �� A�
����B �'
 	��
 �����
 	���
 �
���� �& �� �� � ���	���� �� ����������%

����� A	

 �'
 ��	��		��� �� ,
����� 3�3B� �� ������	�& �'
 ��	��������� �� �����
	 "L7 ��� "UA ��


�
�� ��+
�
��& 	� �'�� ���
����	 "'��' �
����
 � ������ A	�
���*	���
B ��	��������� "���� ��� �


���������
�

��	
� �� 	������� ���������	& ��	���'��� 
� ��� 2�� ��
��
� 	����� �������� �� �'
  ���
� ,���
	

�'�� �� ������ �� �������� �� �
��	����� �'
 �		�
 "��' �����
	 �� �����
		��
 ��������& "
 	'��� �����

��� ���
 	�����
�� �
	� �� ��������
 A��������� �� 
htB& �	���� "'��' ����
		 �
��
� 
�����$
	

�'����
�I	 �����������
	& ��� ��� ��������� ��	��������� �� ���
���� ����������	� /'
 �
	���	 ��


	������$
� �� ��"�� % 64
5;/'
 ��	� �
�
���� �������	�� �	 �
�"

� ����
�	 �� �'
 ������ ��� ��� ���
�	 �� �'
 ���� ������� "'��'

������
 '�" �.S
Sb ��� �HS

.b ��
���
 �� �'
 	��
 �����
 ��	����������
5</'
	
 �����	 ���
� �������
 "��' �'�	
 "'
�
 �'
 ����	����� ������
	 �
����
� �� 6���
����� A4>>3B 	'�" 	���'�

���*������������
	
63=��'
�	 ��� 	��	 ��
 �
	����
� �� �'
�� ����������	& ��� �� 
��' ���������� �	 �		���
� ��	 �
���� �����
& �	

�� ��������� �� ����*�
�� 
������� 	����	� =������& �'
	
 F������������ �����
	G ��
 �����
� ���� ���� ���
����	&

"'�	
 ��������
	 ��+
� �� �'
 	��
 ���"�' ������� �
������ �	 � ��� 
� �'
 ������� ��� ��(���� �
�
�	 �� �����
&

���		 � 
 ��� ����� ����
	����	 � 
 
��� � ��&3�� ��� � ��&�� "'
�
 � � � � �

���

��*e
� �� �'
 ����& �L7 � �� ��� ���

�UA � �� ���� ,���
 �'
	
 ����
�	 ��
 ����
 ���	
 �� 
��' ��'
�& "
 �
2�
 �'
 A�������$
�B �����
 	���
 �
���� ���

���' �������
	 �	 � � ��� � � 
�� �� � 
��2� �� � 
������ "'
�
 
� � �
�L7�UA � �� ����

64 �� ����������& 
��' �������I	 �������� ����
		& �L7 �� �UA � �	 
������
� �� ���' �'
  , ��� �'
 ������� �����


��	���������	& �'�� �	& �� �L7 A2�	� ������B �	 "
�� �	 �� �UA A	
���� ������B�

4>



����� � ��	�

/'
 2�	� ��	
������� �	 �'�� �'
�
 �	 ���' ���
 ���		%	
������� ��
������� �� �'
  , �'�� ������

�	 ����	����
� �� ,��

� �& �'
  , 1��
�$ ����
 ��� ���'
�	I ������������ �����
	 �	 
�
��"'
�

�
��" ��	 ������� �����
�����& "��' �
	�
����
 P��� ��
Q��
��	 �� �L7 
 ���� ����UA 
 �����)'
�

"
 ���� �� �'
 
(�
�� �� "'��' �'
	
 ��+
�
��
	 �� 	����� ������	 �
�
����
 �'
 �
(� �
�
������I	

�����������
	& '�"
�
�& �'
 ������
 �	 �
�� ��+
�
��� /'
 �"� 1��
�$ ����
	 ��� 	��	I �����������


(�
��
� �����
	 ��
 ��������� ����	������	'���
& "��' P���	 �� ��L7 
 ���� ��� ��UA 
 ����� /'


����
	������� �����
	 �� �����
		����� ��
 �-7L7 
 ���� ��� �-7UA 
 ����� /'�	 �������	�� �	 ���

�
���� ����& '�"
�
�& �
���	
 �'
�
 �	 �
		 �� 
�����$
 �� ����� �� �'
 2�	� ����
� �	 
(�����
� �� �'



����
� 	
�����	& �'
 ����������
 �������	�� �	 �
�"

� �'
 
+
��	 �� �'
 �"� �������� ����
		
	 ��

� ������ ������� �����
 ��	���������� /'�	 �
��	 ��������� �'
 
����
	 �� �'
 ��� ��� ������

���
�	 �� ��"�� % "��'�� �'
 ���� ������� �	 ����	
� �� ����		 ������	� =�� ��	����
& '�� �'


������� �������� ����
		 
UA ��
���
� �� �'
 +, ��	��������� �� ���'
�	I �����
	& �'
 P��� �� 	��	I

�����������
	 "���� '��
 �

� �
���
� �� �-7 
 ����J �'�	 �	 	���� �
		 �'�� �'
  , ����
� ��

�-7L7 
 ����& ��� �'
 ��� �	 ���' 	����
� �'�� �
���
� ?���
�	
��& '�� ����� F������
�G �'
  ,

�������� ����
		& ��
������� �� �����������
	 "���� '��
 ����
� �� ���� �-7 
 �����

!��
 �'�� "'
�'
� ������� �� P���	& 
��	������
	 �� ��
���
 �������� ��( ���
	& �'
 ������� �	

�'
 	��
 ��� ���' ������� ��	���������	� ��� ���

�& �'
 ��	� ��" �� ��"�� - �
�
��	 �'�� �'
  ,
�������� ����
		 �	 �� ���� �����	������� ���� ����	
��	�� �'�� �'
 ������� ��
� �'
 	��
���������	

�
	� �� /'
��
� 7 ��
��	


L7 
ht 
UA 
ht ��

/'�	 �	 ���'
� �
�������
& ���
� �'
 	�����
��� �� �'
 �
����
�
��	& 
�
� �� �'
 ��������
 ��

�'
 ��+
�
��
	 �	 ������ ���
���
� /'�	& ��������� �� �'�	 ����& �'
 ��
����� ���
��
�
��������

�������� ����
		 �	 � ��
��
� 
�����$
� �� �

��
��	
	�� �'�� �'
 ������� ��
� /'�	 ������	�	 	'�����

"��' ��
�����& "'��' ��
 ��� �� ��� 
�����$
�� �� ���' �������
	& 	��	I 
(*��	� �����
 �
���$�����	


('���� �'
 	��
 �
��

 �� ��
������� �	 ���'
�	I �����
	� =������& �� �	 ���
�
	���� �� ������
 �'


������ ���2�
 �� �����*��* , �
�����
 �
�*�� ��( ���
	& �� ����
	�� ����
� ��
�� 	� ����
	�� 	�������

��� �UA ����� � ��� �L7����� 
 ��UA
�������L7

����� /'
 ����
	 ��
 ���� � ��� � ��� � ��� ���& "'��'

	'�"	 �'�� ��	� �� �'
 �������� ��+
�
��
 �
�"

� �'
 �"� �������
	 �����	 "'
� �'
 ���'
� ��	
	

����
 �'
 	
���� �����
 ���		� /'
 ��������
 �'
�
�� ����
��
� �� �'
 	�� �	 ����
��� 	�����
�

�� ����� �'�� �� �'
  ���
� ,���
	�

78



�������'

�
��# �# �$��
�� � /'
 
������
��
 �� A��B ��� A���B �	 
�	� �� 
	�����	'& 	� "
 ����	 '
�

�� �'
 
������
��
 �� A�B ��� A��B�65 =�� �'�	 �����	
& "
 �

� �'
 �����"��� �"� �����	�

.��	� /� =�� ��� ���
�����
 ��������	 -� . � ��� ��� �nn 	��' �'�� -�. �	 �
��
�	���& "
 '��
�� R

f
-�	� 
	

���� �

f
-�/� 
/

�
�

�� R

f
.�	� 
	

���� �

f
.�/� 
/

�
��� ��� � � ��� ��� A��4B

0���� �� .��	� /� =�( ��� � � ��� ��� ��� ���
 �'���� R

f
-�	� 
	

��� �

f
.�/� 
/

�
�
�� R

f
.�	� 
	

��� �

f
-�/� 
/

�




� R

f

� �

R

�-�	�.�/�� .�	�-�/�� 
/
	 


� R

f

� �

R

.�/�.�	�

�
-�	�

.�	�
� -�/�

.�/�

�

/
	�

/'�� �'
 ��	� 
(��
		��� �	 ����
�����
 �����"	 ���
����
�� ���� �'
 ���� �'�� -�. �	 �
��
�	���� �

.��	� 1� =�� ��� � � ��� �� ��� � � ����� �3�8c� ��� 
 �� ��
3����� ��� �3�8c� ��� 
 �� ��

3������

0���� �� .��	� 1� /��
 ��� � � ��� ��� ��� ���
 �'��

�3�8c� ��� 
 �	
�� � ������8c� � � �8c� ��� � �� 
 �	
�� � �� ��� � � ��
3�
� ���� � ��


 �	
��� ��� � � � � ��� � �� 
 �� ��	
�� � � � � ��� � ��� 
 �� ��
3������

"'
�
 �'
 �����' 
������� �����"	 ���� �'
 ���������� ��� 	����� ������������ �� �� �� �� �
!�"& �� 	'�" �'�� A��B �����
	 A�B& 2�	� 
(�
�� �� ��� �� �� � � ��� �� 	
����� �� ��� 


�	
 �� ��� ��� �� ��� 
 �	
 �� ���� !
(�& �
� - � �� � �3� ��� . � �� � �3�� ,���
 �3���� 
 �

��� �3���� �� � ������ � � �� �'
 ��������	 - ��� . ��
 "
��%�
2�
�� �� �	 
�	� �� 	

 �'�� �'
�

��
 ��	� ���������& ��� 	���	�� ��� �'
 �		�������	 �� ?���� 4� /'
�
���
& �� ?����	 4 ��� 7�

�\8c� ��� 


� R

f
-�	� 
	

��� �

f
-�/� 
/

�
�

� R

f
.�	� 
	

��� �

f
.�/� 
/

�

 �\8c� ���

��� ��� � � ��� ��� �'�� �	& 
 �ht ��

?���
�	
��& 	����	
 �'�� �'
�
 
(�	� 0� 1 � � "��' 1 � 0 � � 	��' �'�� �� �1���� �1� �

�� �0���� �0�� )
 �

� �� 	'�" �'�� �8c� �u �8c� ��
	 ��� '��� ��� 	��
 � � ����� ���

�& �
�
� �	� 
 �

2�d@cK� �
�
2�dKc"�� ��� ��	
��
 �'��

�\8c� ����� 

�� �0�

�� �0� � �� �1�
!

�� �0�

�� �0� � �� �1�

 �\8c� ������

"'��' �����
�
	 �'
 ������ �
65@�����	 �
�	���	 �� �'�	 �
	��� �� �'
 
�� ���
��
 '��
 �

� ����
�& ��� ��	����
& �� 0����		�� A4>C5B& =
�����

A4>C5B& 1���
�� A4>>3B �� 1
 ��
��� 
� ��� A4>>5B� )
 "
�
& '�"
�
�& �����
 �� 2�� �� �'
 ���
�����
 �'
 ���


�
�
��� �
�	��� �

�
� ��� /'
��
� 4& "'��' ���
�	 ���' �'
 ���������	 ��� ��	��
�
 ��	
	 A�	 "
�� �	 ��(���
	 ��

�'
 �"�B� �� ��� ���
& ��� ����� �	 	'��� ��� 	
��%�������
��

74



�
��# �# �
�����	��� � =�( ��� � � � ��� ��� � � ������ ��� ��	
��
 2�	� �'���

��E|n����� �� 


� w

f
� 

 E|n���� 
 �� 


� w

f
� 


��
f


�� 
 ��

 E|��� 
 ��
�




� w

f

�
f

� 

�� 
 �� 

 E|��� 
 �� 

�
f

�� ��� �� 

 E|��� 
 ���

!�"& �
2�
  ��� � �� ��� ����& ��� ��� � � � � �nn� ,���
 � �	 ���	
�& �nn�� �	 ��
� A�� �nnB

��� '
��
 �'
�
 
(�	�	 � ��������
 ����
����� �� ��	E���� ��
� ���
����	 ��0?� 1?��"?'� �� �nn 	��'

�'�� �nn�� 
 ��0?� 1?�� �� ���
�� ���
��������� "
 ��� �'
� 
(�
��  �� � ���������	& �
��
�	���
�������� �� ��� �� �nn� "
 �
���
 �'�	 
(�
�	��� ����� ��  ��� 	���������� )
 �'
� '��
�

�

�
��E|n����� �� 


�
f

 ���
�

�


 E|��� 
 �� 


� "

f
 ���

�

�


 E|��� 
 ��� A��7B

���
������� �� ����	 "��' �
	�
�� �� �� �'
�& "
 2��

�

�
��E|n����� �� 


�
 ���

� 5

f

�

�


 E|��� 
 ��

�"
f

�
� "

f

�� 5

f

�

�


 E|��� 
 ��

�

 ���




�
 ���

��E|���� ��

�

�"
f

�
� "

f

��E|���� ��

�

 ���


 ���
5<"

 ���

�
��E|����

�

�
�
� "

f

��E|���� ��

�

 ���� A��3B

,���
  �	 ��	����
 ��� �
��
�	��� �� �� �� �	 ��
�� ���� �'�	 
(��
		��� �'�� ��E|n����� ���� �	

�
��
�	��� �� � "'
�
�
� 
 E|� �	 	������� 
�����$���� /'
 �����
� �
	��� �����"	 �� ���������� �

�
��# �# �$��
�� �� /'
 
������
��
 �� A�B ��� A��B �����"	 ���� /'
��
� 4� /� 	'�" �'



������
��
 "��' A���B& ���
 �'�� A�B '���	 �� ��� ���� ��

�����

���$�
� ���n���

���n�$�
� � 
 �� ���� �� �� A��;B

"'
�
 �� �	 �'
 ��' ���� �
����� ��� '�	 ��� �
 �
"����
� �	 �������$���n� � ���$���� ���n�� ��

�������$���n� � ���n�����$��� � �� � 
 �� ���� �� ��
"'��' �	 
������
�� �� A���B� �

�
��# �# �
�����	��� % /'
 2�	� 	���
�
�� �����"	 ���
���� ���� 
����	����� 4� =�� �'


	
���� ��
& ���
 ��� � � ��� �� ��� ��	
��
 �'�� 	���
 � ��� 
 �� � �� �3� 

�"

|'f �
|� |� "
 '��
�

�%W �%W��� �����������
���� 
 ��� ���%W �%W�

�
"�
|'f

�|
�
� |���������

��


 ��� ��
"�
|'f

�|�%W �%W���
|�����������

,���
 � �	 	������� 
�����$��� A���
� ����B "
 '��
 � | ��E)�
ht � ��� 
��' � � �& '
��
 �%W �

%W���
|���������� � � �� /'
��
� 7� /'�	 �%W �%W��� �����������

�� � �& �������� � ��� ��E)�
ht �

�� /'
��
� 7� �

77



��#�
�����

L4N �����	��& �� �� A4>C8B� F�� �'
 �
�	��
�
�� �� ��
�������&G 2������ �� 3�����	� ������ 7&

7;;%753�

L7N �����	��& �� �� A4>93B� F/'
 �
�	��
�
�� �� �������� ��������&G �� 4��	�� 2��
	�� ��� 0���	�

0��	��& 
�� �� �� �� �����	��& ?�������
� ��/ 
�
		�

L3N ����'����
"& .�0 A4>97B F,���'�	��� ���
�	 ��� ,����� 
���
		
	&G 3_ 
��& )��
�� !
" #����

L;N �H�����& �� ��� ��& �� �� A7884B� F,����� �������� ��� �'
 .
���� ��� �
��	���������� �'



� � 6����'
	�	&G 5���
���� 2������ �� 3�����	��� 445A7B& ;;C*;9C�

L:N ��	'��� 0�& ?'�"& @� ��� =����� 0� A4>>:B� F/'
 �
��	��������
 �+
�� �� .��
�� /�(
	� �

?������	�� �� ,�( 1�(
������ �����
 ,����%?������
	&G 2������ �� $����� 6	�
�	��
	��& :&

5:%>8�

L5N ?����	�& 0� A4>9>B F������� �������� ������
	&G 3�����	�� ��

���� 7>& 734%73:�

LCN ?����	�& 0� A4>>8B� F�������
 �������� ������
	�G 2������ �� 7�
����
	��� 4��	������ 4:&

4C3%4>4�

L9N .��������& @�& A4>>3B� F�
�	����� ,����� ���������G 2������ �� 3�����	� ������& 54& 3C7%3>;�

L>N .��������& @� A4>>:B� F�����
 .�	��������� .������	� �������
 ������ ?'���	 ���
 1��'�

)���&G 4��	�� .��	�� ��� #������ 47& 494%4>7�

L48N .�	�����& 
�& ,
�& �� ��� ,���
��& .� A4>C3B F!��
	 �� �'
 �
�	��
�
�� �� ��
�������&G

2������ �� 3�����	� ������� 5A7B& 498*49C�

L44N =
�����& 0� A4>C5B� F/'
 �+
�� �� /���	��������� �� 1��
�$ ?���
	&G ������
�����& ;;& 973%;�

L47N =�
��	& P� ��� ��& �� �� A4>>>�B� F/'
 �
�	��
�
�� �� �����
 ��������� �� ������������ ��

�'
 1��
�����
&G �� 8������( �� $������	
� 7���������
� 
�� �� 0� ,���
�& .����
�'�& P
������

-��"
� ����
��� 
����	'
�	& ::C*:>5�

L43N =�
��	& P� ��� ��& �� �� A4>>>�B� F�
�	����� ���
�
�� �� �����
	&G 3�����	��& 55& ;::*;C4�

L4;N =�����& 0�& ,���'& 0� ��� K'
�� �� A4>>:B� F�������� P��"�'& )
����
 ��� �'
 �
�	��
�
��

�� ,����� ��������G�  ���
�	��� �� �������*/�	�����	�& ���
�& !��
��
��

L4:N =�	�
�& 0� �� A4>9:B� F��
������� �
�	��
�
��&G �� ,�	� "�����
	��& 
�� �� 6� 
� #����� 
���%

��
��
� ��
����� ���'
������� ,���
�� 
���

����	 �� �����
� ���'
�����	& @��� 33�

L45N P���	�'���& 
� A4>>CB F��
�������& �����
 P��"�' ��� ��������� /'
 ��	�� =���	&G 2������ ��

3�����	� 0���
��
	���� 44A7B& 74*;8�

73



L4CN P���	�'���& 
� A4>>CB ��� .��$��
�& ,� F=����� �����
 ��������� 6�" ���' �	 /'
�
 ��� 6�	

�� ?'���
�OG& ��	��� ?���
�
 ���
��

L49N P���	�'���& 
� ��� ,������
 �� A7888B F�� �'
 ���������� �� �������� ��������&G ��	���

?���
�
 ���
�& ����'�

L4>N 0����		��&  � A4>C5B� F�� �'
 �
�	��
�
�� �� �'
 .
��

 �� 
����
		�����&G 2������ �� 0���	�

3�����	��� :& 454*459�

L78N 6���
�����& /�1�& A4>>3B� F �,� �����
 �������� �� �'
 ,
�
���
	 ��� ���'��
	�G 9��	�� ��

$����� ��� #���
�& 34A;B& ;83*;4C�

L74N -�����& �� ��� ,�����
��& 0%�� A4>99B� F�����
 /���	�����	 ��� �����
 .�	��������� .���%

����
&G 2������ �� 3�����	� ������ ;:& ;89%;45�

L77N -�����& �� ��� ,������$& 0� A4>95B� F���
��
�
�������� �������� ��� .���	��� ��
�������&G


����
���  ���
�	��� ���
��

L73N -
��	��& 0� ��� �� -
�	
�& A4>CCB� F�������
 ������
	 ��� �������
 ������ ?'���	�G

4
�����
	� 0�������� ��� 
��	� "

�	��
	���� :& 734%7;4�

L7;N -���& ,�?� A4>58B F/'
 ������� 
��������� �� 0�	���
&G �� 0���	� 3�����	��& 0� �������	 ���

6� P������ 
�	�& ���������� 1������

L7:N 1���
��& 
� A4>>3B F/'
 .�	��������� ��� �
��	��������� �� �����
� � ���'
������� �����%

	�	�G 7��� 
�� ����'
	�
�� ����'
	�
�  ���
�	��� 
�
		�

L75N 1
 ��
���& ��& ���
	& 
� ��� /������ �� A4>>5B� F��
������� �
������ 
���
���
	 �� ?��%

��	��
 /�(�����&G 2������ �� 3�����	� ������ 5>& C4%483�

L7CN 1����& P� A4>94B F���
��
�
�������� /���	�
�	 ��� �'
 .�	��������� �� �������	&G 3������
:

�	��� ;>& 9;3*95C�

L79N �
�����	& �� ��� ,���
�	��& ���� A4>CCB %0���	� 3�
���	
����� ����� ��� 
�� 6	�
�	��
	�� ��

$������ ��� ;�	
�� 4
�
�� /<=>� /<?/� /<@>'� !
" #���� ����
��� 
�
		�

L7>N ��	���'���& ��& ��'���& �� ��� ?'
��'�& .� A4>>>B F���
 ����� ��� 1
		 �����
O ���������

=�������� ��� ���
��
�
�������� �������� �� ����� ��� �'
  ,&G 2������ �� 0���	� 3�����	���

.
�
��
�& C8A3B& ��� 3>>�;7;�

L38N ,
�& �� -� A4>>CB� A� 3�����	� $������	
�� �(����
� �������& �(����� ?���
���� 
�
		�

L34N ,'������	& �� A4>C9�B� F�����
 ��
������� ��� �����
 ��������&G 2������ �� 3�����	� �������

4>& 3C5*3>3�

L37N ,'������	& �� A4>C9�B� /'
 �
�	��
�
�� �� ��������&G 3������
�	�� ;:& 4843%487;�

7;



L33N ,���
�& !� A4>>9B& F,'���	�

�
	 �� ,'���	�

�
	� /'
 ��������	 �� ,����� ��������&G �� ,���
	���

�� 9������� 	� 3�����	� ������� ��� -���� �� 4�����
� 7����	�� ���
���� /<BC:/<<@& !�

1� ,�'"���$& .� 0����	 ��� �� -���� 
�	�& ?�������
� ������
���� ,���
�� ��������'	 !��

73�

L3;N  ���
� ,���
	 ���
�� �� �'
 ?
�	�	& %.�����
 0�
���
	�� 9�
��
�' ��� ���� ��������
 ��

'����TT"""��
�	�	����T���T���T''
	T"""T�����
�'����  �,� .
�����
�� �� ?���
��
& ��%

���
 ,����	���	 �����'& 66�, .���	���& )�	'������& .�?� 78733%9:88�

7:



�

������� ��� 	
��
��� ��
���� ��� �.e� � ����b�
.e

� �.e� ��� �.e� � ����b�
.e

� �b�� ��� �b�� � ����b�
.e

� �b��
���� ���� � ���� ������ ��� ���� �����

����� � �-7 ���� ���� ����

���������  ����!�� 	�����
��" ���� ��#� ����

������� $������� %�
  ��� ���& ���& ����

'������
� %����( �b�
.e

�)

ht
� ��� �b�

.e
�)

ht
�� )�� � � ��.e� �b��

%�*�� �( $��� �������� ��*����" �� �+� ,-

%����������( �.S
Sb

������� ��� 	
��
��� ��
���� ��� �Sb� � ����.S
Sb

� �Sb� ��� �Sb� � ����.S
Sb

� �.b� ��� �.b� � ����.S
Sb

� �.b�
���� ���� � ���� ���� �� ��� ��#� �� ���

����� � �-7 ���� ���� ����

���������  ����!�� 	�����
��" ���� ���& ����

������� $������� %�
  ��� ���# ���� ����

%����������( �HS
.b

������� ��� 	
��
��� ��
���� ��� �Sb� � ����HS
.b

� �.b� ��� �Sb� � ����HS
.bu

� �.b� ��� �.b� � ����HS
.b

� �.b�
���� ���� � � ��# ���� �� ���& ��#��� ���&

����� � �-7 ���� � �� # ����

���������  ����!�� 	�����
��" ���� ��#� ����

������� $������� %�
  ��� ���� ��&� ���&

'������
� %����( ��� �+� ��
��

%�*�� �( .������" ��
��� ��*����" �� �+� ,-



,����� -����� $�*����"

������� ��� 	
��
��� ��
���� ��L7 � �� � ��L7 ��L7 � �� ��UA � �� � ��UA ��L7 � ��
���� ����� ���� ���������

����� � �-7 ���� ����

���������  ����!�� 	�����
��" ���� ����

������� $������� %�
  ��� ���� ����

������� $�*����"

������� ��� 	
��
��� ��
���� ��L7 � �� � ��L7 ��UA � �� ��UA � �� � ��UA ��UA � ��
���� ��������& ����� � ���

����� � �-7 ���� ����

���������  ����!�� 	�����
��" ����� ���#

������� $������� %�
  ��� ���� ��&&

'������
� %����( �L7 �)

ht
�UA �)

ht
�

%�*�� �( ����������������� ��*����" �� �+� ,- ��� ����"

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.2 0.4 0.6 0.8 1

 —––– : LUS, – – – –  : LIT, ������� : LUS, –� –� –� – : LIT
^ ^

Figure 2: Lorenz curves for fathers’ incomes and son’s predicted
incomes in the US and Italy


