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� �� ��
���� �����, >��� 
��� 	� �!��
���
��$ ��� �	

�
����

���� ��� 	���

���� 	� ��
��� �	�����	�� ���� �	�
� ���� ���� � ��
����$ ��
����
�

$

�
	A���
�,

+� ���� ����
� �� ���
$<� �
����� ����
��	
 !�
���
� �	���� ��� �����
 �
	�����	� H����

������ �	 �����
� ��� ���
�� �	 ����� ��
��	
��� ��	
���
� �
���
����$ �
���� �.������ �	��

������!� 
�!�
�, %� ����� �� �����	� ++ �$ ���������� ��� �	����� 	� ��
��� �	��
 �� ������

�
��� ���� 
������ �
	�����	� �������$� ���
����� ������� ��� �.��
��
$ �	��
$ ��	
���, +�

��
����
�
� �� �	��� 	�� ��� �	����
� �	�����	� 	� �	�������!� �����
	�� �
����� ���� ���

�.�
���� 	� ��
��� �	��
, %� �.�
��� �	� ����� 	���	��� ��� �� ������������� �
	� 	��

��	���
 ��� ��� ���	
����� 	� �	��� �	, >��� �����	� �
	!���� ��� ���	
�����
 �	������	�

�	
 ��� �	���
����	� 	� 	�
 ����. 	� ��
��� ��
�	
�����,

+� �����	� +++� �� ����
��� ��� �	�� 
�
�!��� �����
� 	� ��� ��
��	
��� �
���
����$ ��
���

��� ����
��� � ����
�
 ������H�� �	
 ���������� ��
��� �	��
� ��!�� ��� ���������	��
 �����
�

	� ���� ��
���, +� �����	� +F� �� ����
��� 	�
 ��������	� ������H�� �� �����
� ���
������

���� �	��	���� 	� ��� ��
��� ��� 	��
����� ��� ��������	�� ���� �� ���
�������� ���

���
$���, %� �
$ �	 ���� � �	���
!���!� ���
	���� ����
�
����� ��� ���� �� � ��$ ���� �	�
�

�� 
���
$ �	 ����
����� ��� ���
�� 	� ��
��� �	��
 �.�
�����, +� �����	� F� �� �
����� 	�
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���
�� ��� ������� ����
 �����A����� �� 
���� 	� ��� ��������	�� ����, %� �	��
��� ��

�����	� F+,

��	 ������ ����� �
������ �
 ��� ����������� �
�
����

������� ��� �
���
����$ ������
$ ��� ����	
���

$ ���� �	������� �$ !�
����

$ �����

�
���� 
���
���� �	�	�	
���� �	
��$����
� ��� 
���
��	
� ��!� �
���
�
$ ���� �	���
���

���� !�
����
 ��
��� �	��
, �� ����� ��� ��:	
 �	
��$ ��������!�� ���� 
���
�� �	 �
���
���

��$ 
���
����
��� �� ��� 0,*, ��!� �	����� 	� �
	!����� �
��������	� ������ �	 �	������


���
���� �� ��� ����
���	� ����	
, >�� ��
�� 
���	�� ���� �
� ��
����� �
	�� �� ��� ���� �
	�

���� E )�� '��
���� �����$
!���� � )��  �
��$ � #�
$
���� ��� ��
��	
��� E ��!� �	
���

+���������� *$���� &��
��	
� C+*&�D� ����� �
� ���
��� ���� 	��
����� ��� �
��������	�

����	
�� �� � �	������
������	
$ �����
,

+� ����� ��� 	���
 �
���
����$ ��
����� �	��� ��� �	� ������� �	 ��� ���
$��� 	� �	
�

�<	���
 ��
��� �	��
, +� ��� 
���
��	
$ �
���� ���!$ �������� ��� ���� �
���� 	� �	��

����
���	� �����
��� ���� �� ��� /�
A����
�/�
������ ����. C//+D, 0��	
������
$� ���

�
���
����$ ������
$ �� ���
����
�<�� �$ � ����
$ !�
���
� �
�������
����� ������� �����A����

��	
��
�� �������$ �	���
������ ��� �.�
���
$ �	��
$ ��	
���, >���� ����	
� �	����� �	

���� ��
��� �	�����
���	� � �		
 �������	
 	� ��� �	������
 �	
� 	
 �.������� 	�� ��
���

�	��
,d

�	
������
$� ������� 	� ��� ����	
$ �� � 
���
���� ������
$� � ���
�� 	� �
	�����	�

�	�� ��� 	���
 ���� �
� �!��
��
� ���� �

	� �	
 �	
� ��
��� ���
$��� 	� ��� ����!�	
 	�

A
�� ��� ��� ������� 	� ���� ����!�	
 	� ��
��� 	���	���, ���	
� ���������� ��� �����A�

���
$��� ���
	������ �� �� �����
 �	 �	��
��� ��� ����!�	
 �� ����� �.���� �
	� � A
� ��

���� ������
$ ���� �� ������ �� �
��� ����
 �	 ���� 	� � A
� ���� �� �.�
������ ��
��� �	��
,

�� ��� ������	
 	� �
�
�������� ��� ��
�����
 ��
��

�� �� �

 ������
���� �� �
���
����$ �
	������ A
� �.�
����� ��
��� �	��
 ���� ��


������ ��� 	����� 	
 
����� ��� ������� �
��� �� ����� �� �� ��

��� �	 ��

 	����� C���

	@�
 �
���D �� 	
��
 �	 
����� ��� ��
��� �
�
�, +� ��� �
���
����$ ������
$� ��� ��
����


�	�� 	� �
	�����	� ��

 ���
��� �	�� ��� !�
���
� �	��� ��� �	 ���
 ��� ��� 	���
 !�
���
�

	��
����� ��� ����������� �	���,

d 7��  B��tR��$t�  ZRYt�jj� stI �t$���j wd���D� PB� s 8B�� I��s$j�I I$R{ZRR$Bt BP �Y� s}}j${sA$j$�k BP
{Bt{�t��s�$Bt 8�sRZ��R �B 8s�,�� }Bb�� stsjkR$R $t �j�{��${$�k 8s�,��R stI {$�s�$BtR �B ���Zjs�B�k
I�{$R$BtR �Ys� Ys%� ��j$�I Bt {Bt{�t��s�$Bt $tI${�R�
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*��

� ��� �	�� 	� ��

��� � ���� 	� �
���
����$ ��� �� �
����
 ���� ��� ����
� �
	�����	�

�	��� �� ��� A
� ��� �� 	��	
�����$ �	�� ���� �� �
����
 ���� ��� �
	�����	� �	��� ���� ��

��� 
�!���� ��� A
� �	�
� ��� �
	� ��

��� �	��
 	
 
���
!� �������$ �� � ��@�
��� 
	����	�

	
 ��
���, %� ������� ����� �
��
����!� 	��	
�������� ��
	�, &� �	�
��� � ���� �
��� ��

�� �
��
����!� ��
��� ��� 
�?��� ��
��� �	��
 �� ���� ��
���� 
���
���� �� ��� �
��������


	� ���� �
���� ��
	�� ��
���� �$ ��� 
���	��� 	� �	�������!� ����
��
�,

>�� ��
��	
��� �
���
����$ ��
����� 
��� �	�� �
���
����$ ��
���� �
	��� ��� �	

��

�
��
 �� � ����	
� �
���, ������� � �
���������� A
� ��

� ��� 	����� �� ��� ��
��� �
����

��� ���� ��
��� �
��� �� ����

$ ��
���
$ ��	!� ��� ��
����
 �
	�����	� �	�� 	� �
�	��

�

 ��� 	����� �� �
	������ �
���������� A
�� ��� ���

 �	!�
 ����
 ��

 �	��� 	� �
	�����	��

���
����� ����
 �	�����	
��
� A.�� �	��� 	� 	��
���	�, +� ��� ������
$ ��
����
 �	�� C����

�	�������!� ����
$D ������	� �.������ �������� ����� E �� �� 	���� ��	���� �	 �� ��� ���� ��

��� �
���
����$ ������
$ E ���� � �	�������!� ��
��� �H��
��
��� ��$ �� 
������ �� �����

��� �
��� �.����� ��� ��
����
 �	�� 	� �!�� ��� 
��� ���� 	� 	����� �
	������ ��� �� ���




��� ���� ��� ��
����
 �	�� 	� �
	������ 	�� �	
� ���� 	� 	�����,1 *���
�

$� �� �

 �����

	� �
	�����	� �
� �� ���� ���� ��� ����
�����	� 	� ����
$ ��� ������ ��� 	���
 �� � �
���

��	!� ��� ��
����
 �
	�����	� �	�� 	� ��$ ����, >��� ��� �� ��� �����
� 	� ��
��� �	��
 ��

��� �����
 �� ��� ��
���� �
�
� ��� ����� ��
��� ��� ��
����� �
	��
��	� 
	��� 	� ��� ��
�������

�
	��
��� 	����� �� ��� ��
��� �� ���� ����, �
��� ��	!� ��
����
 �
	�����	� �	�� 	� �



	��
����� �
���� �� �	� �� ����
� �
		� 	� ��
��� �	��
, /	��!�
� 	 �
��� �	��
 �� � �
���

�����A����
$ ��	!� ��
����
 �
	�����	� C	
 	��	
�����$D �	��� 	
 ���
��� �	 ����
��� �	��


���� ��� � �
	�����	� �	�� ��
	� ��� ��
��� �
���� �� �� ��������	� 	� ��� �.�
���� 	� ��
���

�	��
,

*	�� ���
$��� 	� ��� �
���
����$ ������
$ ��!� 
����� ��� �	���
� ���� �
����������

����!�	
 	� ��� ��
� 	� �!�
$ A
� �� ����
$ �		 ��
��� 	� � ������
� �	 �� ���� �� �

�������
�, >��$ �
��� ���� �� �� ��
��
����� �	 ����� ���� �	 ��
��� �	��
 ��

 �.����

������� �	�� ��
��� �	��
 �.���� �� �	�� ��
����, %� 
��	���<� ���� ����� ��� ���� �

�	!�
�����=� �������� �	 ����
!��� �	 �������� ��
��� �	��
 ��� �� �	
� �	��
$ �	 �	����$

���� ��� ��
��� �	��
 ����
�, )	�����
���� ���
� �
� ���$ ��
���� �� ����� !�
���

$

�	 ��
��� �	��
 �.����5 �	�� ��
���
��
�
 ��� ����
�
 
��	�
�� ��
����� �	
 ��������,

>���� ������
��� �
� �	���
� �	
 �
	������ !�
���

$ �	�	���	�� �
	����� ��� ��

��� ����

	!�
 � 
�
�� ��	�
������
 �
��� ���
����
������ ���� ���
 �� ���	
���� ����
�
��$ �	 ���

�
���
����$ ������
$, >���� ���
� ��� �
������ 	� �	�� ��
��� �	��
 ��	�
� �	� �� �
	����

1 7�� _st9s� wd��ED PB� st $t%�R�$�s�$Bt BP �Y�R� �&�{�R b$�Y 8s��$tsj {BR� {Z�%�R �Ys� s�� R��${�jk
Z}bs�I RjB}$t��
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�	
 ���
�
��� 
���
����
��� 	� ��� �
���
����$ ������
$ � ���
�
� 	
 ���
������ ��� 
�!�
 	�

�	!�
����� ����
!����	� �� ��� ��
���� ������
 ��	�
� �� �� �������� �� ���!����
� �����

	� 	���
!���	�� �
	� 	���
 ������
���,

+� �	��
��� �	 �
���������� A
��� � A
� ���� ��
��� �	��
 ��� ���
���
�

$ ��?�����

��� ��
��� �
��� �$ �����	
���� 	����� �� ��� ��
��� 	
 
������ ��� �
��� �� ����� ��

�� ��

��� �	 ��

 ���� ��
����
 	�����, #�
��� �	��
 �� �������� ���� ������ �� 
�
��

��!�
$ ���
������ �� ��

 �� ���� ��� ����
$ 	� 	���
 A
�� �� ���
������ ���� �� ��
��� ����

�
	�����	� ����� �� �
���
����$ ��
����, /��� ��	
��� �	��� �
�	 ������� ��
��� �	��
�

����� ��!���	
��� �
� �	� �!��
��
� �� �� �
��
����!� ����
$ �	�
�� �� � A
� �
��� �	 �.�
����

��
��� �	��
, �	
 ���� 
���	�� �
���
����$ ��
���� �
� �	
� !�
��
��
� �	 ��� �.�
���� 	�

��
��� �	��
 ���� �
� 	���
 ���
�$ ��
���� ���� �� ��� 	�� �	
 ���	
���,

>��� ��
� �� ��!� ��������� 	�
$ �������	�� �� ����� � A
� ���
���
�

$ �.�
�����

��
��� �	��
, �����
��� 
�� �� �	�� 	���� �	���
��� ���� �	

���!� �������� �	 �.�
����

��
��� �	��
, 0��	
������
$� ���$ 	� ��� ���
������ ���� ����
����� �	

���	� �
� �
�����

�� �
���
����$ ��
����5 +� �	�� ��
����� A
�� �
�$ 
�������
$� ����
������ 	� � ���
$ ������

�	 ���
� �� 	��	
�����$ �	 ��!�
	� ����
� �	���������	� ��� �	

���!� ��
�������, >��

��$	@ �
	� �������� 	� � �	

���!� ��
������ ��$ �� 
������ ��� �	 �������$ �	���
�����

	� �
	�����	�� ��	��� �	
 ��� ���� 
���	�� ��� ���
��$ �	 ������ ������	
� ��$ �� 
������,

����

$� ��� ������
$ ��� ���

$ ������
��<�� �
	�����	� ����
������ �	 �	�	����	�� �	���

��$ ���� �� �����
 �	
 A
�� �	 
���� ����� 	
 �.�
���� �	

���!� ����!�	
, �

 ���� ����� ��

��!� �	� �.�
	
�� ��� H�����	� 	� ����� 	
 �.�
���� �	

���	� ��	�� A
�� �� ��� ��
��	
���

��
���, �����
� �� ���� ����
 �� �	��� 	� ��
��� 	���	���,

!� "������������� !	�������	� �
	� #�
��� �	��


+� �� ���	
���� �	 ��
��� ���� �� �	�� �	�������!� ��
���� ��� ��	�� ���� �����A����

��
��� �	��
� �
���� ��� ��� �� ����� �����
 ���� ��� ��
����
 �
	�����	� �	��� 	� ���


��� ���� 	� �	��
 �
	�����, +� ���
$<��� ��� �
���
����$ ��
��� �� ��
��	
���� �� �� �
�����


�	 �� ��
� �	 ����������� ������� �	�������!� ��
��� �
����� ��� �
����� ���� 
���
�� �
	�

��� �.�
���� 	� ��
��� �	��
, >�	 �������	
� �
��

$ ����������� ����� �	����
� ��
���


���
�� ��� ���� 
���� �	 � �������� ��������	� ������H��,

C4D +� � �	�������!� ��
���� � A
� �� ����
� �	 ���� ��$ ����	�� ���
����� 	�����

������	�� 	
 	@�
 �
����� ���� ��

 �����A����
$ �@��� ��� �
��� �� � ��
���,

C�D >�� �
	A����.���<��� 
���	��� �	 C4D �� ���� � �	�������!� A
� �� �
��$� ��

���

�	 ��

 � ���� 	� 	����� �	 
	�� �� ��� �	�� 	� ��

��� ���� ���� �� 
��� ���� ��� �
��� �� 
����!��

�	
 ���� ����, +�� 	@�
 �
��� ��

 �
��$� �� ��� ��
����
 �	��� ����� ��

 �� ��� �
����
 	�

;



��� ��
����
 �
	�����	� �	�� 	
 ��� 	��	
�����$ �	�� 	� ��

��� ��� �	��
 �
�����
�,

%��
� ����� ��	 �������	
� ��� �� ������ �
��

$� �� �� �	
� ��G��
� �	 ���
$ ����

����� ��� �!��
��
� ����, >�� A
�� �������	
 �������� � ����	� 	� ��������	� ���� ��!	
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Figure 3: Bounding the impact of imports on marginal cost
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Figure 2: Treatment of must-take and reservoir energy sources
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Figure 12: Lerner Indices for Summer 1998 and 1999


