
���"���"#	��� � �"�
�"	�


����������	�
������

����


���������������

����������������

�������� �!���$%&%

�''!())***+����+���)!�!���)*$%&%

���	���,��-"��-����������	��"�
��"��

./0/��������1��''���2��1�

��3������4����/5.6$


�!'�3��������

�����	
	���

��	��	
���������������������������������������
����������������������������	����
����
������

�� �!���!����"
�#�$�������%��&���������
�����	���
��#�$�����'��� ����������
������(�������������
�������������

������)���������#*�	��������
	��
��
���������������
����
������������+��,�����(��
���-	��������������
�����������

����
�������
�������������
���#��������������.
����
��$���
�����%����+�������
����

/������ #�"�����0
�1��
���
���0���
���'��� 
���������������������(�������������������������-�����������-����

�
��	
�
��
	����+
#� ��!������
��������-	������	��+�������	��(�������
�������������������������/��������������(��

��������������



���������3�����7����
�����

������������������������������������

���"��������� �!�����+�$%&%


�!'�3����5//.

8�,���+��54�,54��6

����	�
�

�2��1'�����7�'��������9���1�����13�����!�'���'������3��������'�+������'1�9�'����!����3����

�������2����!!����������'�������''���4����13�����'���������'��!�����'���*�'��������9�*�����2��2�4�����'��'

������*�������7����1!��'����1������3��+

�3���� �1�� ���1�'�� ��� '��� !��!���'���� '��'� :1����� ���'���� �����'����;� ��3���� ��!��� !���� �7

'���������������2����������!������9�1�7�2�������'��'����������'���������'��'�'����3!�����*�'���
���1�'�9

��2�������7��1'!1'��������3����'*����9�1���������������3���31���3�������*��4��+�+4����3�������13���

�7�9�1����������3!���'�2��9�3���+������!!�9��1�����1�'��'�������'��'1��4�������1!�'�������*�����'��

���
������!����3���������������!��'��1����9���1'���3!��'+

��������������� ����������������

�����
�������7��1������ ���������7���33����������1���������3����'��'���

�������'���-��2����'9����
'+�,�1�� -��2����'9��7�	�������

�������"



� �������	�
��

(���� ��)���� ����������� ��� ���*�� �	�)������������� ��	�� �*����% �	��

�� �	+ ���� ��� ������
 ��
 �	+ ���� ��� ���
% ��)�� ���� �� �,����� ��-

��� ��)���� )	���	��	 �	������ 	� �*���� +�	�� ������ ��� ������ )	��������

�	�������
� ��� 	� ��� ���� ���*� +��� +���� 	+���� 	� ����� ��)���� ����

�	����
 �� �����	�	����� 	��	��������� ���� )������� ����	
	�	�� �� ��+���

��	�����% ��
 ��� 
	 �	 �� +��� ���� )������� ��� ����� 	� �	�� �*���� +����


�)��������� 	����� 
������������ ������������ �� � �		
 �.��)�� 	� ��� ���-

����� �
������ �� �	�)����� ���� ���	����	��/�
 ��� 0��
% ���������� ��� ���

�	�)	���� �� +��� ��
 ���
���	����� ���� � ����
 	� ���% ����������� ��



�������� 1��� �	+���
 ��� �	�� 	� 
����� 
����	)���� 
����������% ��
 ��-

����
 ��� �	�� 	� �.)����������	� 	� �	
�0����	� 	� )���� ���� �	��� ��
��

���������� ���� �	��
 �� ����	�	��� �	 ������ ��� �	�)��. �	�)���� �*����

���� ������ ��� �	��� �	 )�	
��� ������������� �������� �	 ������ ��
 2�.����%

��
 ���� �	��
 ������ � 3�	�)���� 
�)�������4 �	 �� � )		� �����������

1���% ����� �
������ ���� ���	+�
 �	����� ���������� �	 ����� ���� 	� ���

���*�� �	� ������������� ��������% ������� ��� 	�
�� ��������	� �	 �	�� ����

	� ��� ��������� 5	� �.��)��% ���	�
��� �	 ��� '$$& ������ 	� 6	)�����	�

��
 (	�����% +���� ���������� 7��������� ��
 ������	�� ��� �����
�
 ����

�		8 +��� ������	�9� 
������% ���
 #:-;<% �����
 �� ������� 	� �	�� ����

=';&%&&& �� '$>$% +������ ��	�� ���
 <:-:< �����
 ?��� 	��� ='&&%&&&� 1��

�	����)	�
��� ������� �	� ��+���� ��
 ?�
���% �	� +�	� )������� ��
 �.)�-

������ �	����� ��
������
��� 	� ��+ ��+�% �	��� 
�����	��% ���� ��� �	�����

4�
 �����  ����� ,�������� �	 ,������� ������
����
� 	�� ��������
 ��	�������� ��

��
 ������� ��� ������ �	 ��
���� �
������
� �� ������
����
�

#



=<#%&&& ��
 ?��� 	��� =>#%&&&�

 � ���� )�)�� +� 
����	) � ���)�� �	
�� 	� �����	�	��-�)���0� �����

��)���� ����������% ��
 ���
� ��� ��)��� 	� ���	��������� �����	�	�� ��	��-

��	�� 1�� �	
�� ��� �� ��0����-�	��/	�% 	�����))��� ��������	��% ���������

�� +���� ������% +��� �	���% ��*� ����� ��)���� ����������� ���� ��� �)�-

��0� �	 ��� ������� ������� �
�� �����	�	��@ 	�
 +	�*��� 
	 �	� ���������2 ��

�����	�	�� ��	����% ��� ����� 	� ��� ����� ��)���� 	� 	�
�� +	�*��� �� ��	
�


A �	 ������� 
������ 
�)��
��� 	� ��� �.���� 	� �����	�	�� ��)�	������ A ��

�	�)�����	� ��	� �	��� +	�*��� +�	�� �*���� ��� ����	��
 �	 ��� ��+��� ����-

�	�	��� �� ����������/� �B��������� ����� 	� �	��� +	�*���% ��)������� ���


����� �	 +���� �
������ �� �����	�	�� �������� ������ ��
�� ������� �	�
�-

��	��% ����� 
��)���� � ������� ������� �	 	�� ���� �� +���-*�	+� �	 ���
����

	� ��
����� ���� ������� 1����% ��+ �����	�	�� ���
� �	 � ������� ������ 	�

����� ����� )�	
�����% +��� ��� ���� �,����� ����� 
����� 	��@ ��� �	�� ��


C��))�� 7'$>#8�  � 	�� �	
��% ��� ���� �,����� ��� 	�
�� +	�*��� +�	�� ���*

����������� ���
 ���� �	 �	������ �	 +	�*% ��
 �����	�	�� �
����� �������

�� � �	�)��������� ����� ������ 	� �	���% ������ )�	
������% +	�*���@ ��-


���
 ����� ����������� �	� �.�� �� ��� ���,������ ��
 ���� �� �	�� �	 ���

������� �� ��� ��	+�� �� �����	�	��� 1���% +��� �����	�	�� ��)�	��� �	��%

��� +����� ��
����� 
���������	� 	� ���	�� ���+��� �	��� ��
 	�
 ���	���

���� �	�� �*�+�
 �� ���� � ������� ������ 	� �	����� +	�*��� ���� �	�)��-

������� �	��� ��
�� +	�*���% +�	 ��� ���������� ���-����� �	 �	�� �.����%

5-
������
� �./01� ��� )��
��
 �.//2� ���
 �����
� ������� ����� �������
 ��
� ��
�


�� �
�����
��������
 
��
� ��
 �	 � ���������� �
������
�� ��� �
������
� �� ��
����� ���

������
� #

 ���� '�

����� ��� 3�������� �	���������
��

;



��� ��)������� ��)����
 +��� �����	�	�� ��	���� ��)�
�� ����� ���� ��� �	�-

)��������� �	�� �����	��% ���� �	�)��������� ����% ��
 ��� ���	������ +	���

	D �� ���� ��� )���� 	� ����� 	��)�� �� �	+���

1�� ���-���� )���	���	� �� 
�D����� ��	� !	���9� 7'$>'8 ��)�������

�
��% ��� ��� ����� ������������� 
�)������� ���� ���������� �	�� �� � ������

	� ��)���	� ������ ��
 ��� +�� ������ ��������� +��� 	���� ��	����� 1���� ��

���� ����� �	 ����� 	�
�����% ��
 ��)���	� ������� �	����
� � �����  � ���


������% ������ �����% �����	�% ��� �	��� ����� �	)��� ���� �� ���� )�����

������ +��� ������ ��)���	� ������% ��
 ���� ��)������
	� +��� �	��	+@ ���

����	���
 7'$>>8�  � ��� ���-����� )���	���	�% ����� �� ���� ����� �	 ���

	� �
�����
 �����	�	��% ��
 +�����-��
����� 
�D������� �� �������� 	��)��

	� �	�)������	� ��2��� 
�����	����	� �� ����� �����
 �� ��	�� +�	�� �����

��)���� ��� ���� 
�)�������
 �� ��� ��	�	���% �� 	))	��
 �	 )�������% �����@

�		��� ��� ��� 7'$$E8 ��
 ���)���� 7'$$>8 ��)����/� ��� ���� 
��������	�

+��� ���)��� �	 )������� ��)������ 1�� �	��� ����� �	)��� ���� �����	�	��

+��� ��	��� �� � +�� ���� 
�)�������� ����� �*���� ��������� �� ���� ����

1�� ���������	� 	� �����	�	��-�)���0� ��)���� ��
 �����	�	�� ��	����	�

�� � ���� �	�� ������� )���	���	� ���� ��� 	�� +� ���
� ����� 
������

�
��� �))�� �	 ���������� �� )������� ��)����% 	� ��B������	� 	� ����� ��)-

���� ����
� 	�����/���	��� 5	� �.��)��% ����	�������% ���� �	�)����� ����

���	�����
 +	�*��� �	 
����	) 0��-�)���0� ����� ��)���� �� �����������

+	�*���9 �	�)������	� �	 ���� ���� ���� ���������� �	 ������ +��� ��� 	���-

6#�������� 
���� �� ��
 �	 �
� �
������
� �� ��� 
4����� 	�

� ����
 �
 �����
 ���
�

����
�� �� ��� �
���
��� 5� �� 
��� �� 
4�
�� ��
 ���
� �� ����� 	�� �
���
���
��� �� �����

���
 ���� ���������� �����
� �� 
&�������� ��
�
 ��
 ��� �� ��� �
���
���

<



��/���	�� 1���% ����)��-��	)�
 ���-�������� )�	0���% 
�0��
-����0� )����	�

)���� �	�������� ��)����� )�������� �	� �������� ?	��% ��
 ���� )�	����� 	�

3��������4 ��)�	����� ���� ���� �	��	� �� 0��� +���� ����� ��)���� ��

)����������� ��)	�����@ ���% ����% ��/��� 7'$$:8� � �����	�	����� ����� ����

	��	����� ��� ����� ��)���� 	� �	�� 	� ��� +	�*��� ������ ��� 0�� +��� ���

���������� ��	��� 	� )�	���
��� +��� ��� ���� +	�* �	��� ������� �	�)���-

�	�� ������
 �� ��� ������ �����	�	��% 	� ������ 	D +	�*���% ����*��� ��)�����

)�	����� �	 ���� ��
 ������ +��� ��� ������� ��)�����	��� 
������ F������

C	
�* �	��
 ������ �� ���� � )	����	� �� ��� ����� '$$&� +��� ��� ����� 	�

��� ��� �� ��� �����-)�	������� ��
����� ������
 ��	� � �������� �))�	���

�	 �� ������	��� 	��� ��
 G��	. �� ������ ��� ���� ���������� �	
�� �� ��+

�))�	����� �	 ��)�	
����	�% ��	���� ��
 
����������	� 	� 
	������� +���

����
 	� 
������% ������
 	� ����	���% �����	�	�����

 � ��� 
����	�� �	��	+���% +� ��� 	�� ��� �	
��% 
�0�� �� �B���������% ��



������ 	�� �������� 1��� +� 
������ �	�� �.�����	��% ��������	��% ��
 ������


�
���% ����% ��� �	
�� �������� � �	��� �.)������	� �	� ���
���� ������� ���

)�		�� �))��� �� ��� ��
�

� ���
�

1��� �� 
�������% ��
 ��� �	��/	� ��0����@ � H &� '� ���� �� ���� � � ���� ����

	� ������ �� �	�� ��
 ����� �	� �+	 )���	
�� 1��� ����� �� � �	������� 	�

3�	���4 7�8 ��
 3	�
4 7�8 ������ �� ����� 
��� ���	�
 � H &� ��� ������

��� ���* ������� �.)����
 +����� ��.���/��� ��
 ������������� ��))�� � 0.�


��	��� 	� ���� �	 +	�* ���� )���	
� ���	�� ����� �	��	� 
���	��� ����	� ��

:



�@ � � 7&� '8� 1	 �	��� 	� ��� ��)��� 	� ����������	� 	� �����	�	��-�)���0�

��)����% +� ������ ������ ��� �	�� �
��������

1�� ��	�	�� �	�)����� �� ��
����� 7
�0��
 �� ��� �	�	����	��% �	�-

��	����� )�	
��� 0��� )�	
���8 ���� �� ����� �� ������	� �	 ��� ���� 	� ���

��	�	��� 1�� ��)��� 	� ��� ����� ��
����� �����)��	� �� ���� ��� ��	����	�

	� ��� ���� 	� ��� ��	�	�� �� ��
�)��
��� 	� ��� +�� �����	�	�� ��	���� ��

��� ��
������

�����
 �	� ��� ��
�����9� )�	
��� �� �����	���� ��
 
�)��
� 	� ��� ���-

���� )���� 	� ��� )�	
��� 7�8 ��
 ��������� ���	�� 7� 8@ ��� ��������� ��

��� �	�)	���� �		
 )�	
���
 ����+���� �� ��� ��	�	���  ������ 
����
 ��

� H 	7��
8�+���� 
 �� B�������% ��
 	 �� � )	������% �	��
�
% �	�����	��

��
 ���������� ������	� 	� ��
� �)���0�����%

� H 	7��
8� 7'8

������ 
���
� +������ �	 +	�* �� ��� ��
����� 	� �� ��� ���� 	� ���

��	�	��� ��������� �� ��	���% ��� �����% +��� �	���% ���� ��*� � �����

�����	�	��-�)���0� ����� ��)���� ����������� 1��� ��)���� ��� �� )�� �	

+	�* ����
������ 7����% +��� ��� ����� �� �	���8 ��
 	�
 ������ ����	� ����-

����� ���	% ����� ��)���� �� ������� ������ ��)�	��
 �� �	�?�����	� +��� ���

���	�����
 �����	�	��% ��
 ����� �� �	 	���� ����� ��)����� ������ ������-

���� �	��� ��� ���	��
 A ���������� �	��� ��� ��� 	))	������� �	���� 1��

��)��� 	� ����� �����)��	�� �� ���� 	�
 ������ +��� 
	 +��� ���� 
�
 +���

���� +��� �	���� �	�� ���������% ���	+���� �	� 	�
 ������9 3���		����4 	�

�������� ����� ��� �� ���	��	
���
�

1�� �����	�	��-�)���0� ���������� ��� �� ����� � ��	�
 �����)������	��

5	� �.��)��% +���� �� �� �	�������� �	 ����� �	 �� �� ����� ��)����% ��� �	
��

I



��� �B����� �� �����)����
 �� )������� 	� ���� 	�����/���	��� ��)���� �� ���

����� 	� � +�� 	� 
	��� ������% �	�)	���� �������% ���� 1�� *�� �� ���� ������

��
� ��� ����������% �� +��� �� �� )���� ��
 �� ��� �	� � )���	
 	� ����

�.���
��� ���� �	� +���� ��� ������� �����	�	�� �� �.)����
 �	 �� �� ���

������� �
���

(����� ��
� � �����	�	��-�)���0� ����������% ��� ����� ��� )�� �� �	

���� 6�	
����	� �� �	
���
 �� �� ��
���
��� ��������% ����	���% �� �����% ��

��� �� �����)����
 �� ��� 	���	�� 	� �	������ ������� �	 ����� )�	
����	��

5	� �	+% 	���� ����	�� 	� )�	
����	� ��� ���	��
@ ��� ��� 
�������	� <�:�#�

��� )�	
�������� 7����% +��� 	�� ����� ��� )�	
��� �� 	�� )���	
8 �� ���

���� 	� ��� ��	�	�� �� �@� 1��� �����	�	�� ��)�	��� �� ��� 0.�
 ����	� 
 � '

����� )���	
@ ������ �
 � '� 1���% 
��	���� ������ ������ 	� ��������� +���

� 3�4% ��
@
H 
�@� J	�� ���� � �	��� ����� 	)������� �� ��� ���� 	� ��� ��	�	��

����� �@ �	� �+	 )���	
� �� 	))	��
 �	 �@ +��� �	��� ��
 
�@ +��� 	�
� 1��

�����)������	� 	� ���� �)���0����	� �� ���� )�	
�������� ��	+�� �� ��� ������ 	�

�����	�	����� �
����� �� 	))	��
 �	 ��� ����������	� 	� 	���� ��)���� ��)����

1�� 	))	���� �����)��	� ��� �� ��
� +��� ������� ������� �	 ��� ���������

� �	��� ����� +�	 ������ �	 )�	
��� �� ��� ��
����� ������� �� ��� ����

)������� �����	�	�� ��
% �� �.)�����
 ��	��% )��� �� �	 ��� �	� �+	 )���	
��

��� �+ 
��	�� ��� )�	
�������� 	� ���� �����	�	��� 6�	
�������� �+ �� �����-

����� �	 ��� ��������� 1�� )�	
�������� 	� 	�
 ������ 7�J8 �� ���� )���	
9� ����

)������� )�	
��������@ ����% ��
J
H �+�

1�� �
�� ���� ��� ��	����	� 	� �����	�	�� �� ��� ��
����� �� �	�� ���
 �	

)��
��� ��
 �	 �	�� 
����� 
������� ��	� ��� ��	����	� 	� �����	�	�� �� ���

���� 	� ��� ��	�	�� )���� � ������� �	�� �� ��� �	
��� �� ���� )	��� 7�	��

E



��������� +��� �� �

�
 ���	+8 �� ��,��� �	 ������ ����

��
+
� 
7� � �+� �@8 7#8

+���� 
 �� � 
���������	� ������	� ���������� 
7��
+
� �+� �@8 H & �� ��

+
� �+�

� ������
�

��� ��
�� ���
�
���
��

K	��� ������ ���� 
���
� +������ �	 ����� ��� ��
����� 	� �	 )������)��� ��

��� ���� 	� ��� ��	�	��� 1��� 
�����	� ����� 	� � �	�)����	� 	� �.)����



���	����
 ���	��� 1	 ��*� ���� �	�)����	�% ��� L� � 7�@� �+� �J� �8 �� ��

��������� ����� ����	� �������/��� 	))	��������� �� ��� ��
����� ��
 ����-

+����% �@ ��
 �+% �� +��� �� ��� )�	
�������� ��
 ���� 	� 	�
 +	�*��� �� ���

��
�����% �J ��
 �� ����� L�� ��� � 7L�8 �� ��� )��������� )�	
��� )����% ��


�7L�8 ��� ���� 	� �	��� ��������� ������ ��*� � ��
 � �� ������

�	���
�� � �	��� +	�*��9� 
�����	� )�	���� ����� �	�� L�� 
���� 	�


+	�*��� ��� ��� )��-�.������ ���� �����	�	��% ��
 �	 ���� ���	�� ��J +���

��� )���� �� �� ��.���� �������� �.)����
 ���	�� �	� � �	��� +	�*�� �� �����

��

��.

�
�+

�
� 7L�8 M �

�
� 7L��8�
7��

+
� �+� �@8

�
� �@7' M �8

�
�

+���� ��
@

H 
�@� �
�
J

H �+� �
�
+
� 
7� � �+� �@8 ��
 �� H �7�@� �+� �J� �8� 1�� 0���

�	�)	���� �� ��� ��.�	 �� ��� 
���	����
 ����� 	� �������� ���	�� ��� �����

�.)���� �	 ���� �� )������)����� �� ��� ��
�����% �	�)������ �������� +����

�	���% � 7L�8�+� ��
 �������� �.)����
 +���� 	�
% �+
�
� 7L��8�
7��

+
� �+� �@8@ ���

)��� 	� �����	�	����� )�	����� �� ��� �	���� 	� ����������� ��	�� ��� �������

>



1�� 	���� �	�)	���� �� ��� ����� ��� ����� +��� ��������� ���� �� ���������

�� ��� ���� 	� ��� ��	�	�� ��
 )�	
����� �@ �� ���� )���	
�

��� ���
�
��
��


���� ��� �	��� +	�*��� ��� �
�������% �B��������� ��������� ��� ���� 	� �	���

������ �������� ��� ��
�����% ��� �	� ��� �
�������� 	� ��� �������� +	�*����

1��� �� ����	�	�� �	 ��� �������� )�������� �	�)������� �	
�� 	� �	�	���	��

0��� �� +���� ����� ���� ��,�� �	 ������ /��	 )�	0� �	� �������� 0���% ���

����� �� ��� ��� 	� 0��� ����
��� ���� 	���	�� �� �	�������� +��� �B�����-

����� 1���% �B��������� �� 
�0��
 �� ����� 	� ��� ���� 	� �������� �� ���

������ 5������% ��� �B��������� )���� ���� �B���� ��))�� ��
 
����
 �	� ���

��
�����9� )�	
����

�
��
�
�� � �� ����������� �� � )��� 	� ������	��% 7�7�8� � 7�88 ���� ���� �	�

��� L�

�+

�
� 7L�8 M �

�
� 7L��8
7���

+
� �+� �@8

�
����������	���������


H �@7' M �8

�� �7L�8 � &


 �@7' M �8

�� �7L�8 H &�

7;8

��


� 7L�8 H 	

�
�@7' M �

B
8

��J M �7L�8�+

�
� 7<8

���	�
��� �	 7;8% �� � )	������ ���� 	� ������ ����� ��� ��
�����% �B�����-

���� ��B����� ���� ����� �.)����
 
���	����
 �������� ���	�� �B��� ��� �����

���� �	��
 ������� ����+���� �� ��� ��	�	��� �	�������� +��� ��� �����)��	�

$



���� ��� ��
����� �� �����% +� ��))	�� �	��� ������ ��� ����
��� ��	��� �	

���	+ ���� �	�
���	� �	 �� ��� �	� ��� L�� ��*�+���% �� ����� �� �	 �����% �.-

)����
 
���	����
 �������� ���	�� ���� �� �	 ������� ���� ��� ����� �� �����

�	��
 ������� ����+����� FB����	� 7<8 ��B����� ���� ��� )�	
��� ���*�� �����

�� ���� ������ 
���� ��� ��
����� �� ������
 ����� �������� �	 ��� ��	�	��

�� � +�	��% ��������� ���	�� �� ���)�� �	��� ���	�� �����
 ����+���� �� ���

��	�	��% � H �@7'M �
B
8� ���	% ��
����� 	��)�� �� 
 H ��JM �7L�8�+� FB����	�

7<8 �� ���)�� 7'8 +��� ����� ����������	���

��� ���
 �
���
�	��
��

1	 )�	���
% �� �� �	�������� �	 	������ ���� �B��������� ����� ��.���/��

��� )������ 
���	����
 ����� 	� �	�������9 )��� )�	
�����9 ���)���� 1���%

)�	)������ 	� �B��������� ����� ��� �� 
�����
 �� ���
���� ��� )	���� ������	�

	� ��� 
������ )�	���� �	����)	�
��� �	 ���)��� ��.���/���	��

�
��� � 7�7�8� � 7�88 �� �� �B��������� �� ��
 	��� �� 7<8 �� �����0�
 ��
 �7�8
�� ��� )	���� ������	� ���	�����
 +��� ��� 
������ )�	����


� 7L�8 H ��.
eDf

��
?^Jne^+

f

	

�
�@7' M �

B
8

�

�
��� ��@7' M �8 M �

� 
� 7L��8
7���
+
� �+� �@8

�
�

7:8

+���� ��
@
H 
�@� �

�
J
H �+� �

�
+
� 
7� � �+� �@8 ��
 �� H �7�@� �+� �J� �8�

1�� �������	� �	� ���� ������ �� ���������	�+��
� �	���
�� ��� ���)��� �	�-

��B������ 	� ���������� ����� ��������% ��� �� N� � &� 
���� ���� ��+ �������

)�	
���� �+ �� ���� )���	
% 	��)�� ����� �� �+N� �� ���� )���	
� 1�� �.���

���)��� ������
 �� ��� ��
�����% �� ����� 	� ��� ���������% �� ���� �+N�� 7L�8

�� ��� ������� )���	
% ��
 7�� �.)������	�8 �+N�
�
� 7L��8
7���

+
� �+� �@8 ������

'&



1�� �	�� 	� ��� ����������� ����� �� ��� ������� ��
 ������ ����� 	� ��� �	�-

�	�� 	��)�� ����+����% �@7' M �8N�� 1���% �� ���)��� ��.���/���	� 
�������

�������� )	������ �����% ��� 	)����� ����� ����� �B����� �������� ������� ��


�	���O

�+� 7L�8 M ��+

�
� 7L��8
7���

+
� �+� �@8 H �@7' M �8@

	����+���

�+� 7L�8 M ��+

�
� 7L��8
7���

+
� �+� �@8 
 �@7' M �8�

����% �	������% 7;8�e

J�.�% ����� ��� �+	 �������� 	� ��� �����	����� ���� ��� ��)������� ��-

)	����� �	� ��� �	��� ����� �	����)������ ������ 5����% �	+ ���� 	��)��

�� )�	
���
 �� ��� 	�
 +	�*��� �� ��� ��
�����P  � �B���������% ��� 	�


+	�*���9 	��)�� +��� ��2����� ��� ������� �B��������� )���� ��
% ����% �	+

�������� �������� ��� ��
����� +��� ��� J	�� ���� �� �� �	� ��� ���� 	� 	�


+	�*���% �� ���� �������@ ������
% �� �� ����� ��������� 	��)��% ��J� 
��	�
%

�	+ )�	
������ +��� �� ������� ��% ����% �+P 1���� ���������% �.)�����
 �� ��

�	�)����	� �	 � )	������� �������9� )�	
�������� ����+���� A ����% ?^J

^@
��
 ^+

^@

A ��� ��)	����� ����	�� 
���������� ��� ����� 	� ����� �������� �	 ��� �����

	� +	�*��� �� ��� ���� 	� ��� ��	�	��� 
���� ��� �������� 	� �B��������� �����

�� �	�� ����������
 ��
 ��
� �	�� ��������� �� �	������ 	� ?^J

^@
��
 ^+

^@
� +�

�

 �	
��� �

���	��� ��������� ��,����� �	 
	 �	� 
)���0�����% ����� 7<8%

75� ����� �
 ���
 ����
������� �� ����
 ��
 (
����� 
&������ ��


� �6�� 7 ��4
h�3

��
qtr.htq

3

�

�
�d�. 8

4
�
�

�

�
��� �

�d
�

� 	�d 8 


� 
� �6�3�����3
q
� �q� �d�

�



#���
 ��
 
�������� �	 �d �� �
�
���������� ���� �� 
&�����
�� �� ��
 ���
 ����
��
�� 	�����

������ ������
� �� ��
 �
4��

''



��*��� ��� ������ 	� �������� � H %

^@
� ��
 ����������� � ���% 7:8 ���	���


� 7L�8

�@
H ��.

eDf

��
e
^+

^@
n?

^J

^@

f

	

�
' M 



�

�
�� � �7' M �8 M �


� 
� 7L��8

��
@


7���
+
� �+� �@8

�
�

7I8

J	+ 
�0��

� � �+
�@
�

����% )�	
�������� �� ��� ��
����� �� ����� 	� )�	
�������� ����+����% ��
 ��-

���� ���� 
 �� ���� ����

�� � Q7� � �8� 7E8

+���� Q7� � �8 �� 7+��*��8 ��	����������� ���������� �� �@ ����% ��	+�� �� �����	-

�	����� *�	+-�	+ �� )��������� �	 �	�� 
������ �� �� �.��)�� 	� � �	�
���	���


���������	� 	� ��
+

�	�������� +��� 7E8% ��))	��

��
+
H � ��.��+� �@	�

+���� � �� ���
	� �������� +��� ��))	�� R'� S�T� S� � �� 1���% 
���
��� �� �@

��
 ��������� ��
@
H 
�@�

�� H
�



��.��� '	�

��
 ��� ���	�����
 
���������	� ������	� �����0�� 7E8�D

J�.�% 
�0��

� � ��J
�@

�	 �� ��� �	��� )�	
�������� 	� 	�
 +	�*��� �� ��� ��
����� �� ����� 	� )�	
��-

������ ����+����@ � �������� ��� 3��������
 ����4 	� ��� �.������ �����	�	��

8�
 �����
 9 ��� � �������
 ��� ������� ������� ���������
 ����� �� ��� ���
�����

�� �������������� ����
����
 �� �� ��� ��� ��
 %
��
� ����
��� ���
�� �	 � �� � �����
� ���

���������� 	������� �	 �� ��
� �� ��
�
���3�9���3 � ����

'#



�� ��� )	��� �� ����� ������� ����

� � H
����

J

��
@

H
��+

�@

H
��



�

1���% �������

� � ��




�� 	�
� ����
��� ��������
 ����% ��
 ��������� ���� ��
@
��@ H 
� +� ��� ��+����

��� 
������ )�	�������� )�	���� �� ����� 	� ��� �+	 ����� ��������� � ��


�OS

� 7�� �8 H ��.
5Df

��
lnB5

f

	

�
' M 



�

�
�� � 
�

�
7' M �8 M �


�
� 7��� �8Q7��� � �8

�
�

7>8

��� �7�� �8 �� ��� 	)����� � ����� ��� 7�� �8� ����% ��� )	���� ������	� ���	-

�����
 +��� 7>8� J	�� ���� ����� � ��
 
� ������� � ���	���� ������� �����	�

�����% ��

 � �� ���� �	 ��	+ ���� ��� ����� ������	� � �� ���������� �� �	�� ����-

������ �� ���	 ������ ���� � �� �������� �	����� ��
 �	�����	���� 
�D����-

������ �� ��  � ��� �	���.� 	� 	�� �	
��% �����)��	�� ������������ ���� ���

9:
� ���� � �6� � tq

td
7 �� qtr

td
7 �	� ��� ���
��
 ���� �	 
�3�6�� �� ��� 	������� ����� 	��


��� �� �� �������� �� ����� ��
 	������� 
�4�6�� �
��
� ��


�4�6�� 7 ��4
h�3

�d

��
h
tq

td
.q

tr

td

3

�

�
. 8 �

��

�
�� � 	�. 8 
� 8




�d

� 
�3�6�
3�����3

q
� �q� �d�

�
����
� ���� ����
���� 5� ��
� 	������� �� ��
������� ���� �� �� �
��������
 �� �
��
 � ��� �
iZ +V+�v,,

td



 ��� 	���������� �� ����
��
�� �
����
� ����� ��
 ���� ������
�� �	 ��
 ����
 �
���� ��� ��


����
� ��������������� ��� ��
 
�������� �	 ��
 �
���� ������
�� �� 
4����� �
�
����
�

�� ��
 �����
 �	 ��
 ����
 �	 �
 ���� ��
 �����
� �� ���� 	���� ��� 
��
� ��
 �����������

���
 ����
� �� �� ��� ���� �� ��
�� ���� ��
 �
����� �� #���
� 
�� ���� #
����� /�;� ��


���������
�

';



���	��	��@ ��� 1��	���� $�> ��
 $�'& �� 
�	*�� ��� ��� 7'$>$8�  � ���� ����

�7�� �8 �� 
�0��
 �� ��� ����� 	� � �	�����% �� ���� 7�� �8�

	

�
' M 



7� M 
�8

�
M �

�
�27�

�� �8Q7��� � �8 � ' M �

�

����	���

H & �� � � &


 & �� � H &�

7$8

��D����������� 7>8 ��
 ����� ��� �����	)� ���	���%

�27�� �8 H 	

�
' M 



7� M 
�8

�
�

�� +���� ���� 7$8 ���	���% �	� ���� 7�� �8�

	

�
' M 



7� M 
�8

�
M�

�
	

�
' M 



R� M 
�7��� �8T

�
Q7��� � �8�' M �

�

����	���

H & �� � � &


 & �� � H &�

7'&8

5�	� 7'&8% ��� ������ �	 ���������� ��� ������ ��������
 ����% �� �� ��� ���

	� ��� 0��� �+	 �����O ��� �

���	��� )������ 7����� ��� ������ ��������
 ����

�� ��������
 ��� ������� �����8 ��
 �.)����
 ������ ���)���� �������� �	�� ��

��� 0��� ����O ��� ����� 	� +��� +	��
 ���� ���� )�	
���
 ����+�����

5	� 7�� �8 ���� ���� �7�� �8 � &� ��� ���	�
 	�
�� �	�
���	� ���	�����


+��� ��� ��.���� � ��� �� +������

�	�

�
�nB

BElnB5�

�
�nB

ElnB5�2

��
�
	�

�
�nB

Bd5nB~E1�c5�o

�
�nB
B

�nB~2E1
�
c5�

d5nB~E1�c5�o2
Q7��� � �8 
 &�

7''8

'<



 !
�����

!������ 	� 	���������� ���� �� ����� ���	 ��� ��
����� ��� �	��	+ ��	� ���

)�	)������ 	� ��� 	)����� ������ ��������
 ����% �7�� �8� 1���% +� 
����	)

����� )�	)������ 0����

 �� �������
� ���


��� 0��� ������ �� ���� ��� 	)����� ������ ��������
 ���� �� ������� +��� ���

������� ��������
 ���� �� �������

"�����
�
�� � �7�� �8 �� �	�-���������� �� �� ��
 �� �7�� �8 � &� �7�� �8 ��


��������� �� ��

!�������� �	 7'&8% � ������ ��������
 ����% �� ��2������ ��� ������ ��
 �	�� 	�

���������� ��� ������ ��������
 ����% �� 	��� �� �	+����� ��� ������� )�	
���

)����@ ���� ��
���� ��� 	)����� ������ ��������
 ����� ��� 	������ ���� +���

��� ��������
 ���� ���������% ��� �
?������� �	 ��� 	)����� ������ ��������


����% �������
 �� ��
����� ������� �����% ����	� �� ����� ��	��� �	 �����

��� ������� )���� �������� ����� 1�� ����	���� �� ���)�� ���� ��� 	)�����

��
����	� �� ��� ������ ��������
 ���� �)���
� ��� ��)���
 )���� ���)	��� 	���

�	�� )���	
�� 1��� ���� +��� )�	�� ������ ���	+�

#�������� � Y~E1cl�

Yl
� ��

B
�

J�.�% �	+ 
	�� �� �������� �� ��� )�	
�������� 	� �	����� +	�*���% ��

��2����� ��� 	)����� ������ ��������
 ����P.

:�� ����
��
 �� ��
 ������������ �	 ����
 ����
�� ��� �
 
��
� ��
 ������� ���
���
�

������ �	 ���
 ������� ��� ��
�
 ��
 ���
� ���
������
�� %�� 
4����
� �	 ������
�� ��
	
�

':



"�����
�
�� �  � �7�� �8 � &� �7�� �8 ��� �� ���������� 	� 
��������� �� ��

��� ����	� �� �����+���� 
��������� �� ��

!�������� �	 7'&8 �����% �� �������� �� ��� )�	
�������� 	� �	����� +	�*���% ��

��� �+	 �D���� 	� ��� ������� ��
 �	��� ���	�����
 +��� ���������� ��� ������

��������
 ����� ��� �D��� �� ���� � ����� ��������� �	 ��� ������ ��������


���� ���	��� ���� �	���� ����� �� ��� �� �������
 +��� ��+�� ��������% ����

	� +�	� �� �	�� )�	
������@ ���� �D��� +	�*� �	 �������� ��� ������ ��������


����� 
��	�
% +��� ��� )�	
�������� 	� �	��� +	�*��� �� �������% �� ��	+��

�� *�	+ �	+ �� )���������% ���� �� ��*��� �	 ���
 �	 ���� ������� ������ )�	
��-

������% ��
 )	������ � ���� �	+�� )���� �� ��� ������� ������)����� ����% ���

	)����� ������ ��������
 ���� 7�	�)������ +	�*��� +�	 ����� �� ��� �������

)���	
% ��
 +�	 +��� �� 	�
 +��� )���� �� ��*��� �	 �� �	+8 ��� ��������


������� ��� 	������ ���� ���� 	���	�� 
�)��
� 	� ��� ���� ���� �� ������

)�	
�������� �� ������% ����� +��� �� �� �������� �� ��� ������ ��������
 ����

�� ���� ����@ ����% ���� �7�� �8 �� ���������� �� � �	� �	�� ������ 	� ��H

����� �� �� )	������ �	� ��� ������ ��������
 ���� �	 �� 
�������� �� ���

������� )�	
�������� 	� �	����� +	�*���% ����� �� � ����� �� +���� ��� )��-

�������� 	� ��	+�� �� *�	+ �	+ ���� �� 3���� �����4 �� �� �� �	 ���
 �	 ����

	���	��� ��� Q� �� ��� �	�
���	��� 
������ ���	�����
 +��� Q� ��
 �s
�

1
�� ���

���������� 	� Q� +��� ���)��� �	 ��

�
����
� ���
� �� �
�� *����+� �
������
�� ��
� ����

� ����
�� ������
 ���
 
<��
���

����� �	 ������� 
�
� �	 ��
�� �������� ������ �� ��� ���� 
�
��
�= ���
���
 �	 ��
 ������
��>

����
� ��
 ���
 :�����
 �� �����
�
;$��
��
�
 �./?0� �������
� � ������� ��
�� ��� �����
� �� ��
 ���>� �
������ �� �����

�
� �
������
��

'I



#�������� �  � �7�� �8 � &�

��7�� �8

��
� & 
 �

� �s
�

1
	
�

�nB
Bd5nB~E1�c5�o

�
Q7��� � �8

	
�

�nB
BElnB5�

�
M �

�
	

�
�nB

Bd5nB~E1�c5�o

�
Q7��� � �8

� �'�

 ����������% +��� ��� )�	
�������� 	� �	����� +	�*��� ���������% ���� �������

���)��� �	�� �	+ ��
 �� ��� ������% ���	������� � ������� ������ ��������


����� 1�� 	))	���� �D��� 	����� 	��� �� ��� ������% ��
 
�)��
� 	� �	��

��� ��)	������ 	� ������ ���)��� �� ��� 	������ ����0�-�	�� ���������	� ��


��� ��)��� ������� )�	
�������� ��� 	� ��� +�� ������ )�	
�������� ��	����@

����% �� )�	
�������� ��	+�� �� ���	�������
 	� �	
������� �	�������
 	���

����% ���� ��� ������ ��������
 ���� ���� ���� +��� ��� ������� )�	
��������

	� ��� �	���� �	 ���� �
��
�� �� �
��� 
	 ��� ���� ����� ���� 
������ ����� ��

������
��7�� �8

��
� &�

 �� "�
	



���� � � ?^J

^@
��
 � � e1

B
� ��� �B��������� )�	
��� )���� �� ����� ��

� 7�� �8 � 	

�
' M 



R� M 
�7�� �8T

�
�

5�	� �	�	����� '% �� �� ����
���� ���� )���� �� 
�������� �� �@ ���� ��%

�

��
R� M 
�7�� �8T � &�

1���% +���� �� �������� �� ��� ��������
 ���� ��
���� ��� ������ ��������
 ����%

�� ����	� 
	 �	 �� ��	��� �������� �	 ��
��� ������� 	��)�� ��
 ��������

)�����

'E



1�� ��)��� 	� �� �������� �� ��� )�	
�������� 	� �	��� +	�*���% �� 	�

)���� �� 	))	���� �� ���� �	 ��� ��)��� 	� ��� ������ ��������
 ����� 1��� ��% ��

�� �������� �� � ������� �� � ������� ������ ��������
 ����% ����� ���� ��������

�� ���	�)�����
 �� ������� ������� 	��)��% �B��������� )���� ���� �����

 �� �����

FB��������� ����� �� �	��� +	�*��� �� ����� ��

�7�� �8 � �7�� �8


�
� 7'#8

5�	� 6�	)	����	� '% �� �� ����
���� ���� ����� 
������� +��� ��� ��������


���� �����@ �	�� 	�
 +	�*���% 	� �	�� )�	
������ 	�
 +	�*���% ��	+
 	�� ���

�	����

(	+ 
	�� ������� )�	
�������� 	� �	��� +	�*���% �� �D��� �����P 1��� ��%

+��� �� ��� ���)	��� 	� ����� �� ��� �	��� �� ���)	��� �	 �	�� �����0����

�����	�	����� �
�����P 5�	� 7'#8 �� �� ����
���� ���� ����� ��������� +���

�����	�	�� �� ��
 	��� �� ��� ���������� 	� ��� ������ ��������
 ���� +��� ���)���

�	 � �.���
� �����% ����%

��7�� �8

��
� & 
 �~

1
� '�

+����

�~
1
� �

�7�� �8

��7�� �8

��
�

 �% �	� �.��)��% �~
1
� '� ��� 	)����� �
?������� �	 ��� ������ ��������
 ����

�� ���)	��� �	 � �	�� �����0���� �����	�	����� �
����� �� �	
������  � ����

����% ���)�� ������ ��� ���� ������ 	� �	��� +	�*��� ���� )�	
��� �	��%

�	� �.��)��% 
������� �		 ����� �� �������� �� ������ ��������
 ����@ ���������

'>



��� 	)����� ������ ��������
 ���� ��B����� 
��������� ��� ������ 	� �	���

+	�*���� 1�� ���
���� �	+��
� �	
��� �
?������� 	� ��� ��������
 ����

�� ��))	���
 �� ��� ���� ���� 	�
�� +	�*��� +��� �	������ �	 )�	
���% ��


�.��������
 �� ���� ������� )�	
��� 
����
� �� 
������ ���� �� �	�� 
�����

���	+�

1��� ����� 	� �	��� +	�*��� ����� 
������� �� ���)	��� �	 �����	�	��-

��� �
����� ��� �� 0��� ����*� ��� ���
�� �� ������������ (	+����% ���������

��� ���� )���	���	� ��� ���� �	
����
 ��
 
	�������
 �� ��� ����������

	� ��+ )�	
��� ��
�������@ ��� �	�� ��
 C��))�� 7'$>;8 ��
 "	���	��� ��


����	���
 7'$$<8�  � ��+ )�	
��� ��
�������% ��� )��� 	� �	��-��
�����

�����	�	����� ������ 	������)� 
����
 ��	+��� 1���% ��+��% ������% 0���

����� ��� ��
����� �� �� 
����	)�% ������� � 3���*�	��4 	� �.������% ���� �,-

�����% 0����  � ��� )������ �	���.�% ��� ���� �,����� ��� ��� 	�
 +	�*��� +�	

���� ������ �	 
	 ����
�� )�	
����� �� ��� ��
�����% ��
 +�	 +��� �	� �.���

1���% �����	�	�� ������ ��� �� ��� �� ����� 	� �	�)��������� ��+ �	���

+	�*��� +�	% �� � ��	�)% ����� � ����������� )��� 	� ��� ���*��% ������� ���

����
��� �	 ��� 	�
% ���� �,�����% +	�*����

 � $����%��� 
�	��
 �
���
���
��


���� 	�
 +	�*��� )�	
��� �J ��
 ���� � 7�� �8�J� ��
 ��� �	��� )�	
��� �+

��
 ���� � 7�� �8�+� ��� �������� ���	�� 	� �	��� ��
 	�
 �� ���)�� ����� ����-

���� 	��)��% ^+

^J
� 1�� ��)���
 +�����-��
����� 
���������	� 	� �������� 	��)��

'$



��
 ���	�� �� ����� ��Ob

!
���
&
 ��	��
 "������
�� �' (��)
��

' ?

?neE1cl�

^+

^J

eE1cl�

?neE1cl�

���� ����� ��� �	�� 	�
 +	�*��� �� ��� ��
�����% ��)����� ������� �� �����

)�	
�������� 	� �	��� ��
 	�
% ����� +��� �� ���� ������ 1���% +��� ���

	�
 ��� �	�� �����	��% ��� 
���������	� 	� �������� ���	�� �	�� ��� � �	+��

���� ��
 ���	��� �	�� �*�+�
% ���)�� ������� �	��� +	�*���% +���� �	��

)�	
������% ��� ���� �����	���

���� 	�
�� +	�*��� ��� �	�� )�	
������% ����� ����� ������ ��
 ���

)�	
�������� 	� ��� �	���% � �� ���	 �������� 1���% �	����� +	�*��� ��*�

�) � ������� )�	)	���	�% ��
 ����� �������� ���	�� �� ���	 �	+���  � ���� ����

��� ���� �������� ���	�� �� �	+��% ��� ��� ��)��� 	� �*�+���� �� ������	��

�����% +���� �	����� +	�*��� ��*� �) � ������� )�	)	���	�% ����� ��������

���	�� �� ���	 �	+���

J�.�% �� �������� �� ��� )�	
�������� 	� �	����� +	�*���% ����� ��� ���-

��� ��
 )�	
�������� 	� ��� 	�
% ��������� � ��
 ��� �	���U	�
 �������� ��-

�	��� 1���% +��� *�	+ �	+ �
������ �	�� B���*��% ���� �	��� +	�*��

��*�� ��� 	� ��� ��+ �
��� ��
 ����� ���������� �	�� ���� ���� 	�
 +	�*���

�� 
�������
 �������% �� �������� �� � ��� ���
 ������ �	 ��������
 	� 
�������


����� �� ��� �	���% 
�)��
��� 	� +������ �~
1
� '�  � ����� ���������% ����%

�� �~
1
� '� �	 
	�� ��� ���� �������� ���	��% ��� ��� ��)��� 	� �*�+����

�� ������	�� ����� � ������ ������ 	� �	��� +	�*��� ���� ���� ����������

<�� �
 ������� �
���� ��
�
 ��
 �
�
��� �
����� ��� ��� �
����� ��
 

�
����� �
�� ���

�������
 �� �����
�

#&



�	��� ��� �� �	�� ��)�
�� �
������� *�	+ �	+ ������� �� ���� �����% ����% ��

�~
1
� '� ���� � �	�� ��)�
�� ��	����� �����	�	�� ��)���� � +�����-��
�����


���������	� 	� ���	�� ���� �� 3
	����4 �	�� �*�+�
 �� ��� ����� 	� � �������

)�	)	���	� 	� ��	�� �� ��� ��
����� ���� ������� ���������� �	���  � ���� ����%

�� 	�� �������� 	�������� � ��B����� 	� +�����-��
����� �������� ���	�� 
��-

�������	��% � ������� )��� 	� �����	�	����� �
����� ��)���� � �	����)	�
�����

������� 
����� 	� �*�+����� ���� �~
1
� '� ��� ������ �� ��� )��� 	� ������%

��� ��+�� �	��� +	�*��� ��*� ��� 	� ���� �����	�	��% ��
 ��� �	�� 	�
 +	�*-

��� ���	�� ���-����� �� ��� ����� 	� �	�� ����� �����	�� ��
 ������ �	+

�������� 	��)��� 1��� �� �� �

���	� �	 ��� ���� ���� ������� � ��)���� �	+��

)����% �� +���� ���� ��� 	�
 ��� ���	������ +	��� 	D�

���� �� �~
1
� 'P � ��������� ��
 ��,����� �	�
���	� ��� �� 
�����
% ���

����� �� � ��,����� �	�
���	� +���� �� ���)��� ��
 )����)� �	�� �������������

1	 ��� +��� ���� �	�
���	� ��% ���

�� 7�� �8 �
�nB

BdlnB~E1cl�o

	
�

�nB
BdlnB~E1cl�o

�	�

�
' M 



R� M 
�7�� �8T

�

�� ��� ���������� 	� ������� 
����
 +��� ���)��� �	 ��
% �B��� �� �������
�%

��� 	))	���� �� ����% �	 ��� ����)�	��� 	� ��� )���� ���������� 	� 
����
 �	�

��� )�	
���� ���	% ���

�'
5
7�� �8 H


�7�� �8

� M 
�7�� �8

�� ��� ���������� 	� ������� 	��)�� +��� ���)��� �	 ��� ������� ��������
 �����

���	% ���

�'
l
7�� �8 H

�R' M 
�27�� �8T

� M 
�7�� �8

�� ��� ���������� 	� ������ 	��)�� +��� ���)��� �	 ��� ������ ��������
 �����

#'



"�����
�
�� � � ��,����� �	�
���	� �	� �~
1
� ' ��

� 7�� �8 M �
�
� 7��� �8Q7��� � �8

� 7�� �8�� 7�� �8�'5 7�� �8 M �
�
� 7��� �8�� 7��� �8�'

l
7��� �8Q7��� � �8 � '�

 � 6�	)	����	� ;% ��� ����	�

�� 7�� �8�'
5
7�� �8

�� ��� ���������� 	� ������� )���� +��� +��� ���)��� �	 ��
� ����� ��� ����������

	� ������� 	��)�� +��� ���)��� �	 ��� ������ 	� �	��� +	�*��� �� �������

	��)��% ����% ��� ���������� 	� ������� )���� +��� ���)��� �	 ��� ������ 	�

�	��� +	�*���� 
��������% ��� ����	�

�� 7��� �8�'
l
7��� �8

�� ��� ���������� 	� ������ )���� +��� ���)��� �	 ��� ������ 	� 	�
 7�	������

�	���8 +	�*���� 1���% +���% �	� �.��)��% �	�� ������������ �.���
 �����%

�~
1
� ' �� ���������
��f

1�� *��
 	� �	�
���	�� ���
��� �	 ����� ������������ ����� �����% ��
 ����

�~
1
� '� ��� �	� ���
 �	 
��������� 5����% � ����� 7�� ���	���� �����8 )����

���������� 	� )�	
��� 
����
 �	����)	�
� �	 � ����� ���������� 	� ������� 
�-

���
� 1��� ��% +��� 
����
 �� ���������% )���� ���� ���� �	�� �� 	�
�� �	

���	�� ��� ��������
 	��)�� 	� �	����� +	�*���% ����������� ��� ������ ����

��� ����	����� ������ 1���% ��������� )�	
��� 
����
 �� ������ ��� ������� 	�

������ )���	
 �	��������� �	 �~
1
� '� ��
 �	�� ���� ��
�� �	�� �	�
���	��

43 �
 ���
 �����
4 ��������� ���� �� ���� �
��
����� ��� ��<��
�� 	�� �]
�
� . ������
�

� �
�� �
@
����
 ��
 ������ �	 ��
3

�
� 
��
������� �
&�����
 ���� ��
 
A
�� �	 
�
��
� � �� 9

��� �
 ��� ���

�

##



A �	� �.��)��% ������ 
����
 A ��� ���������� 	� 
����
 
�������� �� )����

������ 
���� � �	�� ��)�
�� ��	����� �����	�	�� ���
� �	 �	+�� ��� ������ )����

7����% ������ ����� ��� 
������ +��� ��� ������ ��������
 ���� ���������% ���

�	�% ���	�
��� �	 �	�	����� '% �� ��	��� �	 ����� ������ )���� �	 ����8% �� ���	

���
� �	 )�	
��� �	�
���	�� +���� ��� ���������� 	� ������� 
����
 �� ������


��	�
% �� ����� ��� ��+�� 	�
 +	�*��� �� ��� ��
����� +��� ��� )�	
��-

������ 	� ��� �	��� ���������% ��� ��������
 	��)�� 	� ��� �	��� ��*�� �)

� ������ )�	)	���	� 	� ��
����� 	��)��% ��
 ��� � ������� ���	���� �D��� 	�

)����% �	� ��� ����� ����������� �� �.��)�� +	��
 �� � ��+ ��
����� �� +����

��� 	�
 ���� � �����	�	�� ���� �� )����������� ���,������ 1���
% +��� �������

�������� ��� �.)����
 �	 ��*� �) � ����� )�	)	���	� 	� ������ 	��)��% � ���-

���� �D��� 	�����% �.��)� +��� ���)��� �	 ��� )���� �� ��� ������� �� �.��)��

+	��
 �� 	�� �� +���� ��� �����	�	�� ��������� �	 ��� �	��� �� � �����0����

����*���	��� ���� �� �	� ��*��� �	 �� ��)����
 �		�% �� +���� ���� ����� ��

��� �	��� ��� � ����� )�	)	���	���� �D��� 	� ������ 	��)��% ��
 ����� 	�

������ )����% �	� ��� ����� ����������� 5������% +� ���� �����)����
 
����


�� 
����
 �	� � 0��� )�	
���� ��� ���� �� �	� ���������� 1�� ��
�����9�

)�	
��� �	��
 �B����� �� �� ��)�� �	 �	�� )�	
����	� 	� �� �������
����

)�	
��� +�	�� 
����
��� ��� 0���� ��
�� ����� �����)��	��% �������� ���-

�	���� ��	�� ��� ���������� 	� 
�����
 
����
 
�������� �������	�� �� +����

��� ���������� 	� ������� 
����
 �� ��*��� �	 �� �����% ����% ����� ���������� 	�


����
 �	� ��� 0��� )�	
���% �	+ ���������� 	� ����������	� ���+��� ��� ��)��

��
 	�����% ����

!�������� �	 ��� ������������ �.��)��% �	�� ���� 
����
 �	� ����������9

�������� �� ���	�� �.��������� �	� )��)	��� 	� ����
������ 	� �	�������� �	�-

#;



�������	�% � 0��� )�	
��� �	��	��� ����
 �� �� �.��)�� 	� �	
��� )����

����������� 5�������	��% ��� ���������� 	� ����������	� ���+��� 
����� ��)���

��
 �������� ��)��� �� )�������� ��	���� 	� �� ������ 1���% ��� ����������

	� 
�����
 
����
 �	� ������������� �������� �� �����% ��
 ��� ���������� 	�

������� 
����
 ������ ���	�
��� �	 ��� �	
�� ����% �� ��� 	�
�� ����������


	 �	� ���
��� ��B���� ��� ���� �*���� �� ��� �	���% ����� �
������ ��	��


���� ���	+�
 �	�)��������� ��+ �	����� ���������� �	 ��*� 	��� ���� 	� ���

���*�� �	� ������������� ��������% +���� ������� 	��� ��� ���	�� 	� ��	�� 	�

�	�)������ ������������ ��
 �	������	�% ��
 ������� ��� 	�
�� ��������	� �	

�	�� �	�� 	� ��� ���	���

 �* �
�	���
��

 �*�� +����� &
���� 
�	��


6�	)	����	� ; �
����0�� �	�
���	�� ��
�� +���� ��)�
 �����	�	����� �
�����

����� ��	�� +�	�� �*���� ��� ���
 �	 �� 	��
���
 �����	�	�� ���	 ���-�����

�� � )����������� �.����� �����	�� 
�������% ��� )�	)	����	� �� ��	�� ��������

	��)��� ��� ����� ��� ��	�� ���* ���+��� 	��)�� ��
 ���	�� �� ��� �	
��%

�� ��� �� �����
 �� ����� 	� ���	��� 1���� ��� ������� ����	�� +�� ��� �	�-

�����	� ���+��� ���	�� ��
 	��)�� �� ���� 
����� ���� ��� �	
�� ��))	���%

��
 ���� �������� ���� ���� �� ��� )�	)	����	� �� ����
 �� ����� 	� 	��)��%

	�������� ���� �� 
��� 	� ���	�� ��� �� 
�,����� ��� ����	� �� ���� ��

��
������� +���� �����	�	����� �
����� �� �����������% ��
 �)
����� �����

��)���� �� �	���� ������� ��� �
��� 	� +���� 	�
 �����	�	�� �� ����
 ���
 �	


�D�� ������� ��	� ��	�� ���������� ��+ �����	�	��% 	�� +	��
 �.)��� ��-

#<



0����� �	��������� ������������ �	 �����	���� ��� ���	�� ���* ��
���
����

���� �� ���� )�����@ ��� �������� 7#&&'8� ���
���� ������% ��
 ��� �	��	�

)������� 	� �	��������� �	����� ������ ����������% ����� �� 	���	�� �.��-

)�� �� +���� �	������ 
����� �	��
� ��� ��)��� 	� ��+ �����	�	�� 	� 	�
��

+	�*����

 � �

���	� �	 ���* ������� �	���
�����	��% 	)����� �	��������� +��� +	�*-

���9 �D	��� ��� ��	������
 +��� ��������� ����� +	�*�� )�	
�������� ��
 )��

�	 
�D��% ��)������� �� � 
������ �������@ ���% ����% ��/��� 7'$E$8�

 �*�� +�,
� 	,�
	
�

 � ��� �	
��% �	���U	�
 �������� 	��)��% ��
 ��� �������� )�	
�������� 	�

����� �����	�	����% ��� 
�0��
 �	 �� �
�������� ��� ?��� �� !	��� 7'$>'8


������������ ���+��� ������� ��
 	���� ����	�� 	� )�	
����	� ��
 �.)�	���

�	+ ��	���� 	� 	���� ����	�� �������� �	 �.�������� ������� 
�D�������% +� ���


���������� �����	�	�� ��
 	���� ����	�� ��
 ����������� �	+ ����� ����	��

��2����� ��� ���-���� �D������ 
�))	��% �	� �.��)��% ���� �����	�	�� �� �

������� )�	
����	� ������	� )��������% ����%


 H ��k�

+���� 
 ��)������� 	��)��% � ��)������� �����	�	�� ����� 7�+ 	� �J �� �)-

)�	)�����8% � �� � �	�)���������-��))���
 ����	� 	� )�	
����	�% ��
 � �� �

443�������� �.//1� �����
� � ���
� �� ����� ��
 ���� ���������
 �������� ������� �� ��

�����
� ������� ��
� �
� �
������
� ��� ����
� ������� ��
 �����
�
������ ��
 �����
�

������ �	 �
����
 
�

 ������� ���� �� ��
 �������������
� ��
&�������

#:



)��������@ & � � � '� 1��� �B��������� �������� 	��)�� �� ����� ���
�+
�J

��n k

�3k

�

1���% ����� ' M k

�3k
� '� +��� �����	�	�� ��	���� �	�� B���*��% ����% � ��-

�������% ��� )������� 	� 	���� ����	�� �.��������� ��� ��)��� 	� 	��)�� ��


���	��% �������% +��� �~
1
� '� �� ���� �	�� �*�+�
 
���������	� 	� ��������

	��)���

 � ��� ��������� �.��)��% ��� �	���9� �������� +��� �
�����
 �����	�	��

�.)��
� ��� ��� �	� ?��� 	� �	�)�����% ��� ���	 	���� �����	�	��-����
 ��-

)��� ���� �� 6���% +�� )����% ��
�	 �	����������% ��
 �	 	�% �.)��
���

�������� )�	
�������� �	�� ���� +	��
 	���� )����� �� � ������ 	� ��� ��� 	�

� �	�)���� �� � 
����� �		��

 �*�� -��(�, 
� ,���� 	��
���

1�� �	
�� )��
���� ���� ��� ���	�� 	� ��� �	��� +��� �.���
 ��� ���	�� 	�

��� 	�
� 1���� ��� ����� +���� ��	�� +�	 ���� �������
 ��� �	�� �) �	 
���

�))�	����� �	�� )�	
��� �	�� ��
 ���� �	��� 5	� �.��)��% ��� �	��� ����

�����
 �	�� ���	 � �)	��% �	��	��� ������� ��� 	�
�� ��������	� 	� )������

+�	�� ��	��� ���� �	� ��������
% ��� +�	 ���� ���� ������ �	 ����� ���

��	��-��
����� )������� ������� ��*�� 	� �� ��� �	���� ��� �	�� ���������%

���� ������ ��� ��	��-�����	��
 �	��������� ������ �		������ ��� �	������	�

���+��� )�	
�������� ��
 ���	��% ����� ��� ����	�� �� +�� ��� 	�
 �����

)�	
��� ��
 ���� �	�� 
��)��� ����� ��)�	���� 
���
 �����	�	��� 1�� �	��

	���	�� ����	� �� ������� ����� ��)���� 	������
 ���	��� �������� �� 
	����

���� ���� �� ��)	�����% ��� )�	)	����	�� ��� 	�� ��	�� +��� ��B���� �	��

#I



�
?�������� 5	� �.��)��% ��))	�� �*���� �������� +��� ��� �� ��� )�	)	���	���

����  � '� �	 ���� )�	
�������� �� �+ +��� �	��� ��
  �+ +��� 	�
� 1���

��� )�	)	����	�� 	� ���	�� 
���������	�% �	� �.��)��% ��� �� �����
 �� �

�	�)����	� 	� +��� ��� �	��� ���� +��� +��� ��� 	�
 ����% +���� ��� ������

�� �
?����
 �	� ��	+�� �� 
���
��� ��  @ �B����������% ��� 	��)�� 	� ��� �	���

��� �� �	�)���
 �	 +��� ��� 	�
 )�	
���
 +��� �	����

 �*� !
�
�
�
��

1�� �����)��	� ���� +���� �����	�	�� ��	����	� �� ��)	����� 	�
�� +	�*���

��)������ 
	 �	� ��		�� �	 ���		� �� � ����	����� 	��� ��� +� ���� ���	

������
 ���� ��� 	�
 ���	 
	 �	� ��	) +	�*���% +���� �� �	�� 
��������%

��)������� +��� ��� �����	�	�� �
����� �� �����0����� 5	� ���� 	���)���	��%

��� 	)��	� �	 ������ ��
-������ �� ��� �	��� ��� ������� �	�� )�	
������ ��

����*��� �	 �� ����������@ ��� ������������ �.��)�� �))���� �	 �� �� �.��)���

 � ���� ����� ��� )�	)	����	�� ��� �	���� �	 ��� )	��������� 	� ����������� ���

�	� 	�����% ��)������� ������-�	�)������
 	���)���	�� ���� �� )�	�����	���

�)	���% ��� )	��������� 	� ����� ���������� ��� ����� 	�� ������� �� � ������

������� �	 ���� +���� �� ������ �	�� ��)������� )�	)	����	��� 5	� �.��)��% ��

��� ��)������� �	
�� �� �����+��
 ����� �� ��� ������� 
���������	� ���������

�*�+���� �� ����� �� �	 �.��% ��� ��� ���
 �	 � �*�+����-��
����� ��������

	� ��� ���� ���� +��� �.�� �� ���	+�
 �	�� ��
 �� ��� ���-����� �	
��% ����

+��� �~
1
� '� ��� ���
���� �	� �� �������� �� ��� )��� 	� �����	�	�� ������

�	 �������� �*�+���� ��� �� 	D��� �� ��� 	�
 �.������

#E



* !
'
�
�	
�

!
'
�
�	
�

R'T ���)����% "�D��� !�% 3F����% �.��% ���	
��
 �����	�	��% ��
 ��������

������%4 !����+ 	� ��	�	��� 
�������% ' 7�)��� '$$>8% ;E'-<&>�

R#T �����% V� V� ��
 (	)������% (�% 3V������ ����� ��)����% ��	+��%

��
 ��� 
�D���	� 	� ��+ �����	�	��%4 �
��	�� 
� �
������� ��
	
��% $$

7'$$'8% ''<#-I:�

R;T �		���% 1�	��� 5�% �����+		
% "� ��
 K	��*	���% ��% 31�� ��)����-

���� )�	����%4 �
��	�� 
� �
	����� ��
	
����% <& 7�������� '$$E8%

<:E-<$$�

R<T �	��% ������� ��
 C��))��% 
�% 31��� )���� �� ��� 
�D���	� 	� )�	
���

���	����	��%4 ��
	
��� �
��	��% $# 7
�)������ '$>#8�

R:T �����+		
% "�����% ��
 "	���	���% ��% 3���	������ �	� ��	+��%4 �� ���

�������
	� �	 ��
����� ��� !	������% �
� �� ������� !� (�����% ����% F�

!�% ��
 (��)��% �� "� ������	O ���������� 	� ������	 6����% �	����	�-

����

RIT "	���	���% �	��� ��
 ����	���
% ��% 3�	�)������� 
�D���	�%4 �
��	��


� �
������� ��
	
��% '&# 75������� '$$<8�

RET "	���	���% �	���% 3V������ ��)���� ��
 ���B������%4 "� ��� 
� ��
	
���

��	�����% ' 7�)��� '$$>8% <$E-:;&�

#>



R>T ��/���% F
+��
 6�% 3��� �� ����� ���
��	�� ����������P4 �
��	�� 
�

�
������� ��
	
��% >E 7�������� '$E$8% '#I'-'#><�

R$T ��/���% F
+��
 6�% ����
		�� ��
	
����� � 1 6����O ������
��% ���-

����������% '$$:�

R'&T ����	���
% �����% 31�� ��	�	���� 	� ������ �����%4 !������	 ��
#

	
��� "� ���% E> 7����� '$$>8% '::-'I>�

R''T 6������% 
��)��� ��% 31����	�	�� �
	)��	�% ��������-��-
	���% ��
 ��	-

�	��� ��	+��%4 �
��	�� 
� ��
	
��� $��
��% I; 7������ '$$<8% ;<I-;I$�

R'#T !	���% 
���+�� 31�� ��	�	���� 	� ��)�������%4 !������	 ��
	
��� "�#

 ���% E' 7�������� '$>'8% ><:->:>�

R';T !	�������% J�����% 3�� �����	�	����� �.)������	��%4 $�� ��
	
���

�
��	��% >I 7
�)������ '$EI8% :#;-:;:�

R'<T 
�	*��% J�% �����% !	����% F� "��% ��
 6����	��% F
+��
 ��% "������ �

����
�� �	 ��
	
��� ��	������ (�����
 ���������� 6����O ������
��%

�������������% '$>$�

R':T ��������% �����% 3�	��-���� +��� 2�������	�� +��� ��
�����-�)���0�

����� ��)����%4 �
��	�� 
� %��
� ��
	
����� '$% 7"������ #&&'8% #;'-

#I<�

R'IT W��*������% !�����
% 3�)�������� �� � +	��
 	� )�	����� ��
 ��������%4

"� ��� 
� ��
	
��� &������% ;: 7"��� '$I>8% ;I;-;I:�

#$



. "���'�

.�� "���' �' �
��� �

 � ��,��� �	 ��	+ ���� ��� C���-1��*�� �	�
���	� ����������/��� ���)���

��.���/��� ����� �� �B�������� �	 7;8� 5	� ����� L�� ��	� 7:8% ��� �	�
���	� ��

�+	

�
�@7' M �

B
8

��J M �7L�8�+

�
��@7'M�8M�

� 
�e7L�
�8
7���

+
� �+� �@8

�	
 H & �� �7L�8 � &


 & �� �7L�8 H &�

7';8

��D����������� 7;8 ��
 ����� ��� �����	)� ���	��� �����


�e7L�8 H �J	

�
�@7' M �

B
8

��J M �7L�8�+

�
H �J� 7L�8�

+���� ��� ���	�
 ���B������ ���� 7<8� !�������� ���� ��
J

H �+ 7';8 ���� ��-

�	���

�+� 7L�8� �@7'M�8M�

�
�+� 7L��8
7���

+
� �+� �@8

�	
 H & �� �7L�8 � &


 & �� �7L�8 H &�
7'<8

�B�������� �	 7;8�

.�� "���' �' "�����
�
�� �

��D���������	� 	� 7'&8% �������� �7�� �8 � &� �����

��7�� �8

��
�

�	�

�
�nB

BElnB5�

�
�nB

BElnB5�2

	�

�
�nB

BElnB5�

�
�nB

ElnB5�2
M �

�
	�

�
�nB

Bd5nB~E1�c5�o

�
�nB
B

�nB~2E1
�
c5�

d5nB~E1�c5�o2
Q7��� � �8

� &�

����� 7''8 ��)���� ��� 
��	�����	� �� )	������ ��
 	� � &�

;&



.���� "���' �' #�������� �

���� �	�� �������������

��7�� �8

��
H

�'


 M

U
(�

�
�nB

Bd5nB~E1�c5�o

�
�nB~2E1

�c5�

d5nB~E1�c5�o2
sE_1��1�

(�7 �nB

BElnB5�8
�

ElnB5�2

�

+���� ��� �	������� 	� � �� � ������	� 	� � ��)���� ���� ��� ������	� �� ���


��	�����	� �� )	������� 1���%

��7�� �8

��
� �'



�

.�� "���' �' "�����
�
�� �

��D���������	� 	� 7'&8% �������� �7�� �8 � &� �����

��7�� �8

��
H

�nq

1
2 M

�
	
�

�nB
Bd5nB~E1�c5�o

�
Y

Y1
Q7��� � �8

	�

�
�nB

BElnB5�

�
�nB

ElnB5�2
M �

�
	�

�
�nB

Bd5nB~E1�c5�o

�
�nB
B

�nB~2E1
�
c5�

d5nB~E1�c5�o2
Q7��� � �8

�

7':8

+���� 7''8 ��)���� ��� 
��	�����	� �� )	������� J	+% �� � ������	� 	� ��

�

��
	

�
' M 



R� M 
�7��� �8T

�
H 	�

�
' M 



R� M 
�7��� �8T

�
' M 





�
 Y~E1
�
c5�

Y1

R� M 
�7��� �8T2
�


�))	�� Y~E1cl�

Y1

 & �����+����� 1���

	

�
' M 



R� M 
�7��� �8T

�
�� �� ���������� ������	� 	� �% �� +���� �����

	

�
' M 



R� M 
�7��� �8T

�
�

��
Q7��� � �8

�� ���	 ���������� �� �� 1��� ����
� Y~E1cl�

Y1
� &� � �	����
����	�� 1���% +����

Y~E1cl�

Y1
� & �� )	������% �� ����	� �	�
 �����+�����

;'



.���� "���' �' #�������� �

5�	� 7'&8% +��� �7�� �8 � &�

' M �

�
H 	

�
' M 



7� M 
�8

�
M �

�
	

�
' M 



R� M 
�7��� �8T

�
Q7��� � �8�

��*��� ���� ����������	� �� 7':8% ��
 �����)����� ���	��� �� �� ��� �����-

��	� 	� Y~E1cl�

Y1
��

	
�

�nB
BElnB5�

�
M �

�
	
�

�nB
Bd5nB~E1�c5�o

�
Q7��� � �8

M
�
	
�

�nB
Bd5nB~E1�c5�o

�
Q�7�� � �8 1

s�E1��1�
Y

Y1
Q�7�� � �8����


����

�s
�

1
� �

Q�7�� � �8
�

��
Q�7�� � �8�

���� �.)�����	� ��� �� +������

	

�
' M 



7� M 
�8

�
M�

�
	

�
' M 



R� M 
�7��� �8T

�
Q7��� � �8M

�
�s

�

1
	

�
' M 



R� M 
�7��� �8T

�
Q7��� � �8�

7'I8

��	� +���� ��� ������ �	��	+� �� ��������������

.� "���' �' "�����
�
�� �

�� �� ��� )�		� 	� �	�	����� #% ��� �������	� 	� Y~E1cl�

Y1
�� ����� �� 7'I8�


���� ��� �	������� 	� � �� � ��)���� ��� 0��� �������� �� 7'I8 �� ��������%

��� �������	� �� ���� ����

	

�
' M 



7� M 
�8

�
M �

�
	

�
' M 



R� M 
�7��� �8T

�
Q7��� � �8�

1�� 
��	�����	� ��

	�

�
' M 



7� M 
�8

�
' M 


7� M 
�82
M�

�
	�

�
' M 



R� M 
�7��� �8T

�
' M 





' M 
�27�
�� �8

R� M 
�7��� �8T2
Q7��� � �8�

;#




���������	� 	� ��� 
�0����	�� 	� �� 7�� �8� �'
5
7�� �8 ��
 �'

l
7�� �8 ����
� ���

�������

;;


